Определение зависимости теплоемкости водорода от температуры
По результатам эксперимента, которые приведены в таблице 9, найти эмпирическую функцию зависимости мольной теплоемкости углерода от температуры (С((T). 

Таблица 9

	Температура

T, К
	300
	400
	500
	600
	700
	750
	800
	1150
	1500
	1750
	2000

	(С( ,
кДж/кмоль К
	29,13
	29,44
	29,76
	29,93
	30,1
	31,2
	32,44
	33,6
	34,99
	35,5
	35,9


Необходимо решить задачи линейной и квадратичной аппроксимации, т. е. найти коэффициенты a, b и c в функциях вида (С(  = a + bT и (С( = a + bT + сТ2.

По результатам экспериментальных исследований на экране монитора построить точечную диаграмму. В том же масштабе изобразить полученные прямую и параболу.

Произвести оценку полученных линейной и квадратичной зависимостей методом наименьших квадратов и сделать рекомендацию описания зависимости мольной теплоемкости водорода от температуры функциями вида (С(  = a + bT   или (С(  = a + bT + сТ2. Смотреть далее.
Обработка результатов статистических исследований методами аппроксимации
В исходных данных задачи содержится таблица ряда измерений экспериментально полученной зависимости вида
	xi
	x1
	x2
	x3
	. . . . 
	xn

	yi
	y1
	y2
	y3
	. . . .
	yn


 Предполагается, что аналитическое выражение указанной зависимости неизвестно. Тогда возникает практически важная задача аппроксимации, которая заключается в том, чтобы найти такую простую аналитическую функцию             y = ((x), значения которой в известных точках xi по возможности мало бы отличалось от опытных данных.

Аналитическая функция вида ((x), в пределах опыта с достаточной точностью определяющая зависимость между величинами x и y, называется эмпирической. К эмпирическим функциям могут относиться линейная y = a + bx, квадратичная  y = a  + bx + cx2  и другие.
Введем величины (i = ((xi) – yi  , которые назовем уклонениями. Это - расстояние по вертикальной оси от кривой ((x) до точек (xi, yi), взятые со знаком «+»  или «–».

При решении задачи аппроксимации по методу наименьших квадратов полагают, что погрешность аппроксимации минимальна, если сумма квадратов уклонений (  является наименьшей, т. е.
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Аппроксимация эмпирической линейной функцией

Подставим в зависимость (7) выражение линейной функции. Получим




Величины а и в неизвестны. Их надо подобрать так, чтобы величина ( приняла наименьшее значение. Известно, что в точке минимума частные производные функции обращаются в ноль, т. е. ((/(a = 0 и ((/(в = 0.

Найдя выражение для частных производных и приравняв их нулю, получим систему двух уравнений с двумя неизвестными а и в. После упрощения получим 



                                                   

Решая эту систему уравнений методом Крамера, находим а и в.
Определитель системы:




Определитель а: 



.
Определитель в:



.

Неизвестные a = (a/(, b = (b/(.
Аппроксимация эмпирической квадратичной функцией

Подставим в зависимость (7) выражение квадратичной функции. Получим




Величины а, в и с неизвестны. Найдя выражение для частных производных и приравняв их нулю, получим систему трех уравнений с тремя неизвестными а, в и с.
 После упрощения получим: 



                    
Решая эту систему уравнений методом Крамера, находим а, в и с.
Определитель системы 




Определитель а 




Определитель в 



Определитель с 



Неизвестные a = (a/(, b = (b/(, c = (c/(.
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