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28
Введение

Цель курсового проекта: закрепление теоретических знаний по моделированию экономических проблем оптимального планирования и управления; развитие навыков подготовки и решения задач на ЭВМ путем использования современных информационных технологий; чтение, анализ и корректировка первоначальных решений прототипов реальных задач оптимального годового, текущего и перспективного планирования.

Предприятия (производства) ЛПК и потребителей их продукции представим в виде некоторой упорядоченной системы (рис.1), в которой все субъекты системы сформируем в виде трех взаимосвязанных групп.

В первую группу входят лесозаготовительные производства (ЛЗП), наделенные самостоятельными лесосырьевыми базами, тяготеющие к собственным пунктам примыкания лесовозных дорог к общей транспортной сети (обозначим их – 
[image: image1.wmf]i
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Во вторую – среднюю группу объединены все деревобрабатывающие (ДОП) и  деревоперерабатывающие (ДПП) производства, расположенные как на нижних складах (в пунктах примыкания), так и на самостоятельных производственных площадках в разных географических пунктах (обозначим – 
[image: image3.wmf]r
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, 
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В третью группу объединены все потребители лесоматериалов и продукции из древесины (обозначим – 
[image: image5.wmf]j
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Рис.1. Группы предприятий ЛПК и схема транспортных связей

 Задание на курсовой проект

Таблица 1

Условия производства пиловочного сырья на ЛЗП

	Условия производства пиловочного сырья на ЛЗП

	ЛЗП
	qi
	Qi
	Ki
	si

	Q1
	138
	215
	16
	11

	Q2
	160
	240
	14
	10

	Q3
	151
	200
	14
	12

	Q4
	135
	231
	17
	11

	Q5
	143
	253
	17
	10


Таблица 2

Условия производства пиломатериалов на ЛДП

	Условия производства пиломатериалов на ЛДП

	ЛДП
	mr
	Mr
	Kr
	sr

	M1
	33
	81
	55
	42

	M2
	38
	78
	53
	40

	M3
	44
	83
	53
	43

	M4
	31
	78
	55
	44

	M5
	33
	89
	52
	40


Таблица 3

Условия производства черновых заготовок на ЛДП

	Условия производства черновых заготовок на ЛДП

	ЛДП
	mr
	Mr
	Kr
	sr

	M1
	29
	41
	46
	49

	M2
	21
	47
	42
	42

	M3
	23
	46
	43
	42

	M4
	24
	41
	42
	40

	M5
	22
	41
	48
	40


Таблица 4

Условия потребления готовой продукции (п/м и ч/з) и пиловочного сырья 
на мебельных предприятиях

	Условия потребления готовой продукции (п/м и ч/з)
и пиловочного сырья на мебельных предприятиях

	Потребители
	bj(1)
	bj(2)
	bj(0)

	B1
	35
	26
	0

	B2
	35
	21
	0

	B3
	43
	35
	0

	B4
	38
	21
	164

	B5
	40
	36
	0


Таблица 5

Затраты на транспортировку пиловочного сырья из ЛЗП на ЛДП 
[image: image7.wmf](

)

ЛЗП

ir

t

 и 

на мебельные предприятия 
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	Затраты на транспортировку пиловочного сырья из ЛЗП на ЛДП

	ЛЗП
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5
	B4

	Q1
	4,1
	3,6
	4
	4,8
	3,8
	4,8

	Q2
	2,3
	1
	4,7
	3
	3
	1,1

	Q3
	1,8
	4,8
	1,1
	2
	4,2
	1

	Q4
	2,1
	2,5
	1,2
	1,8
	3,7
	4,7

	Q5
	1,1
	1,1
	3
	1,2
	4,4
	1,6


Таблица 6

Затраты 
[image: image9.wmf](
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 на транспортировку пиломатериалов из ЛДП 

на мебельные предприятия, руб/м3
	Затраты на транспортировку пиломатериалов из ЛДП на мебельные предприятия

	ЛДП
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5

	M1
	4,8
	4,8
	2,2
	1,1
	3,2

	M2
	3,2
	1,8
	3,6
	1,2
	2,4

	M3
	2,2
	4,4
	3,7
	2,5
	1,1

	M4
	2,2
	1
	4,9
	4,5
	3

	M5
	1,5
	4,4
	2,2
	4,4
	2.2


Таблица 7

Затраты 
[image: image10.wmf](
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 на транспортировку черновых заготовок из ЛДП 

на мебельные предприятия, руб/м3
	Затраты на транспортировку черновых заготовок из ЛДП на мебельные предприятия

	ЛДП
	B1
	B2
	B3
	B4
	B5

	M1
	2,8
	2,2
	2,6
	3,9
	1,6

	M2
	3,7
	3,1
	4,2
	1,6
	1,9

	M3
	3,2
	3,8
	3
	4,4
	2,2

	M4
	2,7
	2
	2,8
	3,8
	3,4

	M5
	2,3
	4
	1,7
	4,6
	1,6


1. Проверка условий неразрешимости задачи
Суммарные минимальные и максимальные объемы заготовок по всем лесосырьевым базам соответственно равны 
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Суммарные минимальные и максимальные объемы производства пиломатериалов по всем ДОП и ДПП соответственно равны 
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Суммарные минимальные и максимальные объемы производства черновых заготовок по всем ДОП и ДПП соответственно равны 
[image: image15.wmf](
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Суммарные потребности потребителей круглыми лесоматериалами равны 
[image: image17.wmf](
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. Суммарные потребности потребителей продукцией ДОП и ДПП соответственно равны: для пиломатериалов 
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Отсюда следует, что неравенство (12) выполняется, так как 
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Наконец, неравенство (15) также выполняется, поскольку 
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. Следовательно, противоречий в исходных данных не обнаружено, и можно приступать к решению задачи.
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Рис. 2. Расчет затрат на заготовку и транспортировку пиловочного сырья 

из ЛЗП на ЛДП и другим потребителям
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Рис. 3. Расчет затрат на производство и транспортировку пиломатериалов из ЛДП на мебельные предприятия и другим потребителям
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Рис. 4. Расчет затрат на производство и транспортировку черновых заготовок из ЛДП на мебельные предприятия и другим потребителям.

2. Экономико-математическая модель для конкретных данных
Целевую функцию представим в развернутой форме, учитывая все возможные затраты на производство и поставку сырья и лесопродукции.
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Составим систему ограничений задачи оптимизации развития производств ЛПК. 

Первая группа ограничений связана с объемами заготовок на 
[image: image28.wmf]i

-й сырьевой базе – неравенства. На основе данных табл.1 получим
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Смысл этих ограничений состоит в следующем – годовой размер заготовки в 
[image: image30.wmf]i

-й сырьевой базе равен суммарному объему поставки его всем потребителям, в то же время он должен быть не менее достигнутого и не более максимально допустимого объема заготовки.

Вторая группа ограничений представляет собой условия, в которых находятся ДОП и ДПП, – неравенства. На основе данных табл. 2 получим ограничения на объемы производства пиломатериалов
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На основе данных табл. 3 получим ограничения на объемы производства черновых заготовок
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Содержание этих групп условий состоит в следующем: годовой объем производства пиломатериалов (черновых заготовок) на 
[image: image33.wmf]r

-ом ДОП или ДПП равен суммарному объему их поставки всем потребителям, в то же время он должен быть не менее достигнутого и не более максимально допустимого объема производства.

Третья группа ограничений характеризует баланс между поступлением сырья и объемом производства всех видов продукции (пиломатериалов и черновых заготовок) на 
[image: image34.wmf]r

-ом ДОП или ДПП. 
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Смысл ограничений данной группы состоит в следующем: суммарный объем поставки продукции из 
[image: image36.wmf]r

-го ДОП или ДПП всем потребителям должен быть равен суммарному объему сырья, поступившего в 
[image: image37.wmf]r

-ое производство из всех сырьевых баз (с учетом пересчета объемов производства сырья и объемов производства продукции к однотипной шкале).

Четвертая и пятая группы ограничений представляют собой условия обеспечения 
[image: image38.wmf]j

-го потребителя сырьем и продукцией. Используя данные табл. 4, получим по круглым лесоматериалам
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по черновым заготовкам
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Условия неотрицательности неизвестных: 
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3.План заготовок и поставок сырья.
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Рис. 6. Размещение исходных данных и результатов решения (окончание)
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				23		0.6102114217		12.2718461494		0.0977800011		0		12.4589313207		46		25.4387688928

				24		0		23.9999898744		0		0.0000101256		0		41		24

				22		21.3897885783		0		0.0624999118		0		8.1089527427		41		29.5612412328

		Итого		119		22		38		27		35.9999999991		21		216		143.9999999991

		Дано				22		38		27		36		21
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Лист1

		Поставщики сырья		Потребители черновых заготовок										Инвестиции руб/м3		Себестоимость производства руб/м3



				 затраты на поставку пиломатериалов,руб/м3

				2.8		2.2		2.6		3.9		1.6		46		49

				3.7		3.1		4.2		1.6		1.9		42		42

				3.2		3.8		3		4.4		2.2		43		42

				2.7		2		2.8		3.8		3.4		42		40

				2.3		4		1.7		4.6		1.6		48		40

				Приведенные затраты на производство и поставку черновых заготовок, руб/м3

				61		60.4		60.8		62.1		59.8

				54.1		53.5		54.6		52		52.3

				53.8		54.4		53.6		55		52.8

				51.1		50.4		51.2		52.2		51.8

				51.9		53.6		51.3		54.2		51.2
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Лист1

		Потребители сырья												Инвестиции руб/м3		Себестоимость производства руб/м3



		 затраты на поставку сырья,руб/м3

		4.1		3.6		4		4.8		3.8		4.8		16		11

		2.3		1		4.7		3		3		1.1		14		10

		1.8		4.8		1.1		2		4.2		1		14		12

		2.1		2.5		1.2		1.8		3.7		4.7		17		11

		1.1		1.1		3		1.2		4.4		1.6		17		10

		Приведенные затраты на производство и поставку сырья, руб/м3

		6.3		5.8		6.2		7		6		7

		4.3		3		6.7		5		5		3.1

		4.2		7.2		3.5		4.4		6.6		3.4

		4.3		4.7		3.4		4		5.9		6.9

		3.1		3.1		5		3.2		6.4		3.6
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