Эконометрика
(задание для получения зачета по курсу эконометрики)
Задание №1.
1. Собрать 360 (365) данных за 12 календарных месяца по акциям ведущих компаний России или мира. Можно взять данные по американским кампаниям из сайта www.economagic.com. В следующем виде:
Например:
	№ дня
или t
	дата
	Цена открытия

	1
	1 мая 2008
	32, 745

	2
	2 мая 2008
	32, 795

	..........
	............
	............................................

	360
	31 июля 2009
	31, 195



2. По цене открытия построить гистограмму и провести их первичную статистическую обработку. Для этого использовать: Данные →Анализ данных→ Описательная статистика. 
3. Исследовать данные на однородность. Использовать коэффициент вариации 

Vy = (σy/) 100%.
 При этом следует ответить на вопрос: нужно ли разные порции данных обрабатывать разными способами?
4. Результаты обработки описать. В таком виде:
Мода - наиболее часто встречающееся или повторяющееся значение в массиве или интервале данных. В приведенных мода равна      , поэтому наиболее часто встречающаяся цена открытия равна…… И т.д.

5. По гистограмме построить 5 типов линий тренда. Выбрать из них наилучшую по R2. И по экономическим соображениям.
6. Сделать тесты на стационарность данных временного ряда. Для этого использовать двухвыборочный F- тест для дисперсии, двухвыборочные t,z- тесты для средних.
Если временной ряд не стационарный, то попытаться сделать его стационарным с помощью стандартных преобразований:  =, = и т.д. Сделать ряд стационарным можно также с помощью выделения линии тренда, сезонности, линии тренда и сезонности.
Написать краткую характеристику компании. Текст пишется в редакторе WORD шрифтом 12 не менее 0,5 страницы. Например:
ОЙЛ - ведущая вертикально-интегрированная нефтяная компания России, история которой начинается с Постановления Совета Министров от 25 ноября 1999 года об образовании Государственного нефтяного концерна "Нефть", преобразованного Постановлением Правительства уже РФ № 229 от 17 апреля 2000 года во всемирно известное сегодня акционерное общество.
Предприятие активно развивает разведку и добычу нефти и газа, производство и реализацию нефтепродуктов. ОЙЛ является крупнейшей в мире частной нефтяной компанией по доказанным запасам сырой нефти. Интересы компании широко представлены в странах СНГ, Восточной Европе и на Ближнем Востоке. При этом она играет ключевую роль в топливно-энергетическом секторе нашей экономики. Холдинг добывает седьмую часть всей российской нефти.
Ценные бумаги общества котируются на ведущих биржах мира. Компания выпустила в свободное обращение более 60% уставного капитала. Акции «ОЙЛа» занимают одно из ведущих мест по ликвидности на российском и международном рынке.
Официальный веб-сайт - www.oil.ru.

Для сдачи Задания №1 должны быть выполнены все пункты 1-5. Магистр должен ответить на следующие вопросы: 
1. Что такое среднее значение, мода, медиана, коэффициент корреляции, эксцесс, асимметрия? Их формулы и экономический смысл.
2. Что такое эксцесс, дисперсия стандартная ошибка? Их формулы и экономический смысл.
3. Экономический смысл коэффициента вариации.


Задание №2
Построить уравнение авторегрессии, заполнить все приведенные ниже таблицы и построить графики.
Уравнение авторегрессии имеет вид: 
                                                                    (1)
Количество переменных в правой части определить с помощью функции КОРРЕЛ из Анализа данных. Для этого анализируем массив данных  (обычно он состоит из 12-14 столбцов:



……..

         
                  
В уравнении (1) оставляем только те переменные в правой части коэффициент корреляции  которых с первым столбцом не менее 0,3.





	

1.  Коэффициенты определить с помощью «Поиск решения» из условия

→ min


2. Заполнить все приведенные ниже 4 таблицы и построить 2 графика.

Таблица 1

	Регрессионная статистика
	

	Множественный R
	коэффициент корреляции r
	

	R-квадрат
	SS1/( SS1 + SS2)
	

	Нормированный R-квадрат
	R2-k(1- R2)/ (n-k-1)
	

	Стандартная ошибка
	(SS2/(n-k-1))^0.5
	

	Наблюдения
	N=n
	





                                                                   Таблица 2
	
	df
	SS
	MS
	F
	


	Регрессия
	k
	SS1
	SS1/k
	Fвыч
	

	Остаток
	n-k-1
	SS2
	SS2/(n-k-1)
	
	

	Итого
	n-1
	SS1 + SS2
	
	
	

	
	
	
	
	
	

Таблица 3
	

	
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	

	Y-пересечение
	
	c.o.()
	/ c.o.()
	– tтаб * c.o.()
	+ tтаб * c.o.()
	

	Переменная X 1
	
	c.o.()
	/ c.o.()
	– tтаб * c.o.()
	+ tтаб * c.o.()
	

	……………..
	……
	…..
	…..
	…..
	…..

	Переменная X K
	
	c.o.()
	/ c.o.()
	– tтаб * c.o.()
	+ tтаб * c.o.()

	
	
	
	
	
	

	




	
	
	
	
	

	ВЫВОД ОСТАТКА
	
	
	
	
	

	Таблица 4

	Наблюдение
	Предсказанное Y
	Остатки
	
	

	t
	        
	
	
	

	
	
	
	
	
	


3. На основе таблицы сделать обоснование адекватности уравнения опытным данным.
4. Построить графики подбора и остатков.
5. По опытным данным с помощью «Данные»  «Анализ данных» «Регрессия» построить уравнение регрессии. Сравнить данные полученные в  таблице с компьютерной выдачей.
Для сдачи Задания №2 должны быть выполнены все пункты задания. Магистр должен ответить на следующие вопросы:
1. Что такое коэффициент корреляции?
2. Что такое метод наименьших квадратов?
3. Уметь объяснять смысл каждого числа из таблиц.
4. Уметь пользоваться таблицами Фишера (F –распределение) и таблицами Стьюдента (t – распределение).
5. По графику остатков делать предположение о наличии гетероскедастичности и автокорреляции.
6. Уметь объяснять смысл слов гетероскедастичность и автокорреляция.

Задание №3
1. По полученному  во втором задании уравнению посчитать прогнозные значения для всех 360 (365) дней.
2. Вычислить погрешность (ошибку) прогноза на каждый день.
3. Проверить ошибки на нормальность, пользуясь критерием Пирсона, по следующей методике:
· Весь диапазон наблюдений разбить на не менее, чем k  = 3,22*ln (N) +1 равный интервал (число интервалов должно быть целое число!), N – число наблюдений.
· Определим крайние точки интервалов  и их средины в порядке возрастания
· Подсчитаем, число попавших в каждый интервал точек, используя функцию ЧАСТОТА.
· Построим таблицу
	Номер интервала
	Границы интервала
	Средины интервала
	Практические частоты
	Теоретические частоты

	
	
	
	
	



Теоретические частоты ni* вычисляются по следующей формуле

ni* = Nhφ(Si*),
φ(Si*) ={ exp [ - (Si* - a)2/(2σ2)] }/(2πσ2)1/2

где  a   среднее всей выборки, σ2  выборочная дисперсия, Si*средина интервала, h  длина интервала.
· Проверить полученную выборку на «нормальность» по критерию 
Пирсона:    χ2 =∑( ni*- ni)2/ (ni*)
Сравнивая полученный результат с табличным, которое можно найти с помощью функции ХИ2ОБР с уровнем значимости 0,95.
· Построить на одном графике теоретические и практические частоты ( для их визуального сравнения). 
· Вычислить асимметрию A и эксцесс  E  для массива ошибок из N данных и сделать по ним заключение о «нормальности» распределения.
Если распределение нормально, то должны выполняться одновременно неравенства:
│A│< 1,5 σA, │E + 6/(N+1)│< 1,5 σE,  где

σ2A = 6(N-2)/((N+1)(N+3)), σ2E = 24N(N-2) (N-3),/((N+1)2(N+3)( N+5)).

4. Написать отчет по проведенной работе.
Для сдачи Задания №3 должны быть выполнены все пункты 1-4. Студент должен ответить на следующие вопросы:
1. Что такое линия тренда?
2. Что такое нормальное распределение?  Формулы и экономический смысл.
3. Что такое  распределение Хи - квадрат?  Уметь пользоваться таблицей Хи – квадрат.
4. Что такое асимметрия  и эксцесс? Экономический смысл.
5. Для чего надо анализировать остатки? См. [1] стр.193.

Задание №4. Автокорреляция.
.
1. По тесту Дарбина –Уотсона (  см. [1] стр.219-238) выяснить имеет ли место автокорреляция первого порядка с достоверностью 0,95.
d = =∑( ei-1- ei)2/( ∑ (ei)2)

3.С помощью матрицы КОРРЕЛ выявить автокорреляцию остатков до 13-14 порядка.
4. На основе предыдущего пункта построить модель скользящего среднего для остатков.
5. Пишется отчет с эконометрическим обоснованием выбора линии тренда и / или уравнения авторегрессии-скользящего среднего. Это делается на основе заданий №№1-4.
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