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Аналитическая геометрия

Типовой расчет

«Линии и поверхности первого порядка»

Теоретические вопросы

1. Алгебраические линии и поверхности первого порядка.
2. Параметрические уравнения прямой и плоскости.
3. Каноническое уравнение прямой, уравнение прямой на плоско-

сти с угловым коэффици-ентом.
4. Векторные уравнения плоскости и прямой (нормальные урав-

нения плоскости и прямой на плоскости, смысл коэффициентов урав-
нения, векторное уравнение прямой в про-странстве).

5. Признаки параллельности плоскостей и прямых на плоскости.
Параллельность прямых в пространстве. Признаки параллельности
прямой и плоскости.

6. Общее уравнение прямой в пространстве, сведение его к кано-
ническому уравнению.

7. Уравнения плоскости и прямой на плоскости в «отрезках».
Неполные уравнения плоско-сти и прямой.

8. Полупространства и полуплоскости. Вычисление расстояния от
точки до плоскости и от точки до прямой в плоскости. Отклонение
точки от плоскости и от прямой на плоско-сти.

9. Расстояние от точки до прямой в пространстве. Расстояние
между скрещивающимися прямыми.
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10. Вычисление углов между плоскостями, между прямыми и
между прямой и плоскостью.

11. Задачи на построение: перпендикуляр из точки на плоскость,
проекция точки на плос-кость, перпендикуляр из точки на прямую.

12. Задачи на построение: проекция прямой на плоскость, общий
перпендикуляр к двум скрещивающимся прямым.

Расчетные задания

Задача 1. Даны четыре точки A1(x1, y1, z1), A2(x2, y2, z2),
A3(x3, y3, z3) и A4(x4, y4, z4). Составить уравнения:

а) плоскости A1A2A3; б) прямой A1A2;
в) прямой A4M , перпендикулярной к плоскости A1A2A3;
г) прямой A3N , параллельной прямой A1A2;
д) плоскости, проходящей через точку A4 перпендикулярно к пря-

мой A1A2.
Вычислить:
е) угол между прямой A1A4 и плоскостью A1A2A3;
ж) угол между координатной плоскостью Oxy и плоскостью

A1A2A3.

1. A1(1, 8, 2), A2(5, 2, 6), A3(5, 7, 4), A4(4, 10, 9).
2. A1(6, 6, 5), A2(4, 9, 5), A3(4, 6, 11), A4(6, 9, 3).
3. A1(7, 7, 2), A2(−5, 7,−7), A3(5,−3, 1), A4(2, 3, 7).
4. A1(8,−6, 4), A2(10, 5,−5), A3(5, 6,−8), A4(8, 10, 7).
5. A1(1,−1, 3), A2(6, 5, 8), A3(3, 5, 8), A4(8, 4, 1).
6. A1(1,−2, 7), A2(4, 2, 10), A3(2, 3, 5), A4(5, 3, 7).
7. A1(4, 2, 10), A2(1, 2, 0), A3(3, 5, 7), A4(2,−3, 5).
8. A1(2, 3, 5), A2(5, 3,−7), A3(1, 2, 7), A4(4, 2, 0).
9. A1(5, 3, 7), A2(−2, 3, 5), A3(4, 2, 10), A4(1, 2, 7).
10. A1(4, 3, 5), A2(1, 9, 7), A3(0, 2, 0), A4(5, 3, 10).
11. A1(3, 2, 7), A2(4, 0, 6), A3(2, 6, 5), A4(6, 4,−1).
12. A1(2, 1, 6), A2(1, 4, 9), A3(2,−5, 8), A4(5, 4, 2).
13. A1(2, 1, 7), A2(3, 3, 6), A3(2,−3, 9), A4(1, 2, 5).
14. A1(2,−1, 7), A2(6, 3, 1), A3(3, 2, 8), A4(2,−3, 7).
15. A1(0, 4, 5), A2(3,−2, 1), A3(4, 5, 6), A4(3, 3, 2).
16. A1(3, 1, 4), A2(−1, 6, 1), A3(−1, 1, 6), A4(0,−4, 1).
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17. A1(3,−1, 2), A2(−1, 0, 1), A3(1, 7, 3), A4(8, 5, 8).
18. A1(3, 5, 4), A2(5, 8, 3), A3(1, 2,−2), A4(−1, 0, 2).
19. A1(2, 4, 3), A2(1, 1, 5), A3(4, 9, 3), A4(3, 6, 7).
20. A1(9, 5, 5), A2(−3, 7, 1), A3(5, 7, 8), A4(6, 9, 2).
21. A1(0, 7, 1), A2(2,−1, 5), A3(1, 6, 3), A4(3,−9, 8).
22. A1(5, 5, 4), A2(1,−1, 4), A3(3, 5, 1), A4(5, 8,−1).
23. A1(6, 1, 1), A2(4, 6, 6), A3(4, 2, 0), A4(1, 2, 6).
24. A1(7, 5, 3), A2(9, 4, 4), A3(4, 5, 7), A4(7, 9, 6).
25. A1(6, 8, 2), A2(5, 4, 7), A3(2, 4, 7), A4(7, 3, 7).
26. A1(4, 2, 5), A2(0, 7, 1), A3(0, 2, 7), A4(1, 5, 0).
27. A1(4, 4, 10), A2(7, 10, 2), A3(2, 8, 4), A4(9, 6, 9).
28. A1(4, 6, 5), A2(6, 9, 4), A3(2, 10, 10), A4(7, 5, 9).
29. A1(3, 5, 4), A2(8, 7, 4), A3(5, 10, 4), A4(4, 7, 8).
30. A1(10, 9, 6), A2(2, 8, 2), A3(9, 8, 9), A4(7, 10, 3).

Задача 2. Написать каноническое уравнение прямой.

1.

{

6x − 5y − 4z + 8 = 0,

6x + 5y + 3z + 4 = 0.
2.

{

x + 5y − z − 5 = 0,

2x − 5y + 2z + 5 = 0.

3.

{

2x − 3y + z + 6 = 0,

x − 3y − 2z + 3 = 0.
4.

{

5x + y + 2z + 4 = 0,

x − y − 3z + 2 = 0.

5.

{

4x + y + z + 2 = 0,

2x − y − 3z − 8 = 0.
6.

{

2x + y − 3z − 2 = 0,

2x − y + z + 6 = 0.

7.

{

x + y − 2z − 2 = 0,

x − y + z + 2 = 0.
8.

{

x + 5y − z + 11 = 0,

x − y + 2z − 1 = 0.

9.

{

x − y + z − 2 = 0,

x − 2y − z + 4 = 0.
10.

{

6x − 7y − z − 2 = 0,

x + 7y − 4z − 5 = 0.

11.

{

x + 5y + 2z − 5 = 0,

2x − 5y − z + 5 = 0.
12.

{

x − 3y + z + 2 = 0,

x + 3y + 2z + 14 = 0.

13.

{

2x + 3y − 2z + 6 = 0,

x − 3y + z + 3 = 0.
14.

{

3x + 4y + 3z + 1 = 0,

2x − 4y − 2z + 4 = 0.
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15.

{

3x + 3y + z − 1 = 0,

2x − 3y − 2z + 6 = 0.
16.

{

6x − 5y + 3z + 8 = 0,

6x + 5y − 4z + 4 = 0.

17.

{

2x + y + z − 2 = 0,

2x − y − 3z + 6 = 0.
18.

{

x − 3y + 2z + 2 = 0,

x + 3y + z + 14 = 0.

19.

{

x − 2y + z − 4 = 0,

2x + 2y − z − 8 = 0.
20.

{

x + y + z − 2 = 0,

x − y − 2z + 2 = 0.

21.

{

2x + 3y + z + 6 = 0,

x − 3y − 2z + 3 = 0.
22.

{

3x + y − z − 6 = 0,

3x − y + 2z = 0.

23.

{

x + 5y + 2z + 11 = 0,

x − y − z − 1 = 0.
24.

{

3x + 4y − 2z + 1 = 0,

2x − 4y + 3z + 4 = 0.

25.

{

5x + y − 3z + 4 = 0,

x − y + 2z + 2 = 0.
26.

{

x − y − z − 2 = 0,

x − 2y + z + 4 = 0.

27.

{

4x + y − 3z + 2 = 0,

2x − y + z − 8 = 0.
28.

{

3x + 3y − 2z − 1 = 0,

2x − 3y + z + 6 = 0.

29.

{

6x − 7y − 4z − 2 = 0,

x + 7y − z − 5 = 0.
30.

{

8x − y − 3z − 1 = 0,

x + y + z + 10 = 0.

Задача 3. Найти точку M ′, симметричную точке M относи-
тельно прямой.

1. M(1,−4,−1),
x − 1

1
=

y + 1, 5

−1
=

z

1
.

2. M(4,−2, 3),
x − 4, 5

1
=

y + 3

−0, 5
=

z − 2

1
.

3. M(2,−1, 2),
x − 2

1
=

y + 1, 5

−2
=

z − 1

1
.

4. M(1, 1, 4),
x − 0, 5

0
=

y + 1, 5

−1
=

z − 1, 5

1
.

5. M(3, 2,−1),
x − 3, 5

2
=

y − 1, 5

2
=

z

0
.
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6. M(2, 0, 1),
x − 2

0
=

y + 1, 5

−1
=

z + 0, 5

1
.

7. M(−1,−3, 1),
x + 0, 5

1
=

y + 1, 5

0
=

z − 0, 5

1
.

8. M(−2, 0, 0),
x

−1
=

y − 1, 5

0
=

z − 2

1
.

9. M(2, 1, 2),
x − 1, 5

2
=

y

−1
=

z − 2

1
.

10. M(8, 1,−1),
x − 6

5
=

y − 3, 5

4
=

z + 0, 5

0
.

11. M(2, 3, 4),
x − 1

−1
=

y − 1, 5

0
=

z − 3

1
.

12. M(4, 1, 10),
x + 0, 5

1
=

y + 0, 7

−0, 2
=

z − 2

2
.

13. M(1,−2,−3),
x − 1

−1
=

y + 0, 5

0
=

z + 1, 5

0
.

14. M(−1, 0, 3),
x + 0, 5

0
=

y − 1

0
=

z − 4

2
.

15. M(0,−4,−1),
x − 0, 5

0
=

y + 1, 5

−1
=

z − 1, 5

1
.

16. M(0,−3,−2),
x − 1

1
=

y + 1, 5

−1
=

z

1
.

17. M(2,−1, 1),
x − 4, 5

1
=

y + 3

−0, 5
=

z − 2

1
.

18. M(1, 1, 1),
x − 2

1
=

y + 1, 5

−2
=

z − 1

1
.

19. M(1, 2, 3),
x − 0, 5

0
=

y + 1, 5

−1
=

z − 1, 5

1
.

20. M(1, 0,−1),
x − 3, 5

2
=

y − 1, 5

2
=

z

0
.

21. M(2, 1, 0),
x − 2

0
=

y + 1, 5

−1
=

z + 0, 5

1
.

22. M(−2,−3, 0),
x + 0, 5

1
=

y + 1, 5

0
=

z − 0, 5

1
.

23. M(−1, 0,−1),
x

−1
=

y − 1, 5

0
=

z − 2

1
.

24. M(0, 2, 1),
x − 1, 5

2
=

y

−1
=

z − 2

1
.
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25. M(3,−3,−1),
x − 6

5
=

y − 3, 5

4
=

z + 0, 5

0
.

26. M(3, 3, 3),
x − 1

−1
=

y − 1, 5

0
=

z − 3

1
.

27. M(−1, 2, 0),
x + 0, 5

1
=

y + 0, 7

−0, 2
=

z − 2

2
.

28. M(2,−2,−3),
x − 1

−1
=

y + 0, 5

0
=

z + 1, 5

0
.

29. M(−1, 0, 1),
x + 0, 5

0
=

y − 1

0
=

z − 4

2
.

30. M(0,−3,−2),
x − 0, 5

0
=

y + 1, 5

−1
=

z − 1, 5

1
.

Задача 4. Найти точку M ′, симметричную точке M относи-
тельно плоскости.

1. M(−1,−3,−1), 4x + 6y + 4z − 25 = 0.
2. M(0, 3,−2), 2x + 6y − 2z + 11 = 0.
3. M(1, 4, 1), 2x + 4y − 3 = 0.
4. M(2, 2, 1), y + z + 2 = 0.
5. M(3,−3,−1), 4x − 5y − z − 7 = 0.
6. M(3,−2, 3), x − y + 2z − 2 = 0.
7. M(2, 5, 4), x + 4y + 3z + 5 = 0.
8. M(2, 7, 8), 2x + 10y + 10z − 1 = 0.
9. M(−1,−8,−7), 2x + 10y + 10z − 1 = 0.
10. M(1,−1,−3), 2y + 4z − 1 = 0.
11. M(1, 1, 3), 2x − 4y − 4z − 13 = 0.
12. M(−1, 2, 0), x + 5y + 4 = 0.
13. M(2,−1,−2), y + z + 2 = 0.
14. M(0, 2, 1), 2x + 4y − 3 = 0.
15. M(−5,−3,−5), 8x + 6y + 8z − 25 = 0.
16. M(1, 0, 1), 4x + 6y + 4z − 25 = 0.
17. M(−1, 0,−1), 2x + 6y − 2z + 11 = 0.
18. M(0, 2, 1), 2x + 4y − 3 = 0.
19. M(2, 1, 0), y + z + 2 = 0.
20. M(−1, 2, 0), 4x − 5y − z − 7 = 0.
21. M(2,−1, 1), x − y + 2z − 2 = 0.
22. M(1, 1, 1), x + 4y + 3z + 5 = 0.
23. M(1, 2, 3), 2x + 10y + 10z − 1 = 0.
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24. M(0,−3,−2), 2x + 10y + 10z − 1 = 0.
25. M(1, 0,−1), 2y + 4z − 1 = 0.
26. M(3,−3,−1), 2x − 4y − 4z − 13 = 0.
27. M(−2,−3, 0), x + 5y + 4 = 0.
28. M(2,−2,−3), y + z + 2 = 0.
29. M(−1, 0, 1), 2x + 4y − 3 = 0.
30. M(3, 3, 3), 8x + 6y + 8z − 25 = 0.

Задача 5. Решить следующие задачи.
1. Найти величины отрезков, отсекаемых на осях координат плос-

костью, проходящей через точку M(2,−3, 3) параллельно плоскости
3x + y − 3z = 0.

2. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
M(1,−1, 2) перпендикулярно к отрезку M1M2, если M1(2, 3,−4),
M2(−1, 2,−3).

3. Показать что прямая
x

6
=

y − 3

8
= dfracz − 1−9 параллельна

плоскости x + 3y− 2z − 1 = 0, а прямая x = t + 7, y = t− 2, z = 2t+ 1
лежит в этой плоскости.

4. Составить общее уравнение плоскости, проходящей через точку
A(3,−4, 1) параллельно координатной плоскости Oxz.

5. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось Oy и
точку M(3,−5, 2).

6. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
M(1, 2, 3) и N(−3, 4,−5) парллельно оси Oz.

7. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
M(2, 3,−1) и прямую x = t − 3, y = 2t + 5, z = −3t + 1.

8. Найти проекцию точки M(4,−3, 1) на плоскость

x − 2y − z − 15 = 0.

9. Определить, при каком значении B плоскости x− 4 + z − 1 = 0
и 2x + By + 10z − 3 = 0 будут перпендикуляны.

10. Составить уравнеие плоскости, которая проходит через точку
M(2,−3,−4) и отсекает на осях координат отличные от нуля отрезки
одинаковой величиныю

11. При каких значениях n и A прямая
x

3
=

y − 5

n
=

z + 5

6
пер-

пендикулярна к плоскости Ax + 2y − 2z − 7 = 0?
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12. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
A(2, 3,−1), B(1, 1, 4) перпендикулярно к плоскости x−4y+3z+2 = 0.

13. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало ко-
ординат перпендикулярно к плоскостям x + 5y − z + 7 = 0 и 3x− y +
2z − 3 = 0.

14. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
M(2, 3,−5) и N(−1, 1,−6) параллельно вектору a = (4, 4, 3).

15. Определить, при каком значении C плоскости

3x − 5y + Cz − 3 = 0иx − 3y + 2z + 5 = 0

будут перпендикулярны.
16. Найти величины отрезков, отсекаемых на осях координат плос-

костью, проходящей через точку M(−2, 7.3) параллельно плоскости
x − 4y + 5z − 1 = 0.

17. Составить уравнение плоскости, проходящей через середину
отрезка M1M2 перпендикулярно к этому отрезку, если M1(1, 5, 6),
M2(−1, 7, 10).

18. Найти расстояние от точки M(2; 0;−0, 5) до плоскости
4x − 4y + 2z + 17 = 0.

19. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
A(2,−3, 5) параллельно плоскости Oxy.

20. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось Ox и
точку A(2, 5,−1).

21. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
A(2, 5,−1), B(−3, 1, 3) параллельно оси Oy.

22. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку

A(3, 4, 0) и прямую
x − 2

1
=

y − 3

2
=

z + 1

2
.

23. Составить уравнение плоскости, проходящей через две парал-

лельные прямые
x − 3

2
=

y

1
=

z − 1

2
и

x − 1

2
=

y − 1

1
=

z − 2

2
.

24. Составить общиеуравнения прямой, образованной пересечени-
ем плоскости 3x− y− 7z + 9 = 0 с плоскостью, проходящей через ось
Ox и точку A(3, 2,−5).

25. Составить уравнение плоскости в «отрезках», если она прохо-
дит через точку M(−6,−10, 1) и отсекает на оси Ox отрезок a = −3,
а на оси Oz – отрезок c = 2.

26. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
A(2, 3,−4) параллельно двум векторам a = (4, 1,−1) и b = (2,−1, 2).
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27. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
A(1, 1, 0), B(2,−1,−1) перпендикулярно к плоскости

5x + 2y + 3z − 7 = 0.

28. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало ко-
ординат перпендикулярно к двум плоскостям 2x − 3y + z − 1 = 0 и
x − y + 5z + 3 = 0.

29. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки
A(3,−1, 2), B(2, 1, 4) параллельно вектору a = (5,−2,−1).

30. Составить уравнение плоскости, проходящей через начало ко-

ординат перпендикулярно квектору
−−→
AB, если A(5,−2, 3), B(1,−3, 5).

Задача 6. Решить следующие задачи.
1. При каких значениях A и B плоскость Ax + By + 6z − 7 = 0

перпендикулярна к прямой
x − 2

2
=

y + 5

−4
=

z + 1

3
?

2. Показать что прямая
x

6
=

y − 3

−8
=

z − 1

−9
параллельна плооско-

сти x+ 3y− 2z + 1 = 0, а прямая x = t + 7, y = t− 2, z = 2t + 1 лежит
в этой плоскости.

3. Составить уравнение плоскости, проходящей через ось Oz и
точку K(−3, 1,−2).

4. Показать, что прямые
x

1
=

y − 1

−2
=

z

3
и

{

3x + y + 5z + 1 = 0,

2x + 3y + 8z + 3 = 0

перпендикулярны.

5. При каком значении D прямая

{

3x − y + 2z − 6 = 0,

x + 4y − z + D = 0
пересе-

кает ось Oz?
6. При каком значении p прямые







x = 2t+5,
y =−t+2,
z = pt−7

и

{

x+3y+ z + 2= 0
x− y−3z − 2= 0

параллельны?
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7. Найти точку пересечения прямой
x − 7

5
=

y − 1

1
=

z − 5

4
и

плоскости 3x − y + 2z − 8 = 0.

8. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
K(2,−5, 3) параллельно плоскости Oxz.

9. Составить общие уравнения прямой, образованной пересечени-
ем полскости x + 2y − z + 5 = 0 с плоскостью, проходящей через ось
Oy и точку M(5, 3, 2).

10. При каких значениях B и D прямая x − 2y + z − 9 = 0, 3x +
By + z + D = 0 лежит в плоскости Oxy?

11. Составить уравнение плоскости, проходящей через точку
M0(2, 3, 3) параллельно двум векторам ā = (−1,−3, 1) и b̄ = (4, 1, 6).

12. Составить уравнение прямой, проходящей через точку
E(3, 4, 5) параллельно оси Ox.

13. Составить уравнение прямой, проходящей через точку

M(2, 3, 1) перпендикулярно к прямой
x + 1

2
=

y

−1
=

z − 2

3
.

14. Составить канонические уравнения прямой, проходящей через

точку M(1,−5, 3) перпендикулярно к прямым
x

2
=

y − 2

3
=

z + 1

−1
и

x = 3t + 1, y = −t − 5, z = 2t + 3

15. Найти точку, симметрическую точке M(4, 3, 10) отностительно

прямой
x − 1

2
=

y − 2

4
=

z − 3

5
.

16. Доказать параллельность прямых
x − 1

6
=

y + 2

2
=

z

−1
и

{

x − 2y + 2z − 8 = 0,

x + 6z − 6 = 0.

17. Доказать что прямая
x + 1

2
=

y + 1

−1
=

z − 3

3
параллельна

плоскости 2x+ y− z = 0, а прямая
x − 2

2
=

y

−1
=

z − 4

3
лежит в этой

плоскости.

18. Составить уравнение прямой, проходящей через точку
M(1,−3,−3) и образующей с осями координат углы, соответственно
равные 60o, 45o и 120o.

19. Доказать, что прямая
x − 1

=

y + 2

3
=

z − 1

6
перпендикулярна
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прямой
{

2x + y − 4z + 2 = 0,
x − y − 5z + 4 = 0.

20. Составить параметрические уравнения медианы треугольни-
ка с вершинами A(3, 6,−7), B(−5, 1,−4), C(0, 2, 3), проведенной из
вершины C.

21. При каком значении n прямая
x + 2

3
=

y − 1

n
=

z

1
параллельна

прямой

{

x + y− z = 0,
x − y−5z−8= 0.

22. Найти точку пересечения прямой
x − 1

1
=

y + 1

−2
=

z

6
и плос-

кости 2x + 3y + z − 1 = 0.
23. Найти проекцию точки P (3, 1,−1) на плоскость

x + 2y + 3z − 30 = 0.

24. При каком значении C плоскости 3x − 5y + Cz − 3 = 0 и
x + 3y + 2z + 5 = 0 перпендикулярны?

25. При каком значении A плоскость Ax + 3y − 5z + 1 = 0 парал-

лельна прямой
x − 1

4
=

y + 2

3
=

z

1
?

26. При каких значениях m и C прямая
x − 2

m
=

y + 1

4
=

z − 5

−3
перпендикулярна к плоскости 3x − 2y + Cz + 1 = 0?

27. Составить уравнение прямой, проходящей через начало коор-
динат параллельно прямой x = 2t + 5, y = −3t + 1, z = −7t − 4.

28. Проверить, лежат ли на одной прямой точки A(0, 0, 2),
B(4, 2, 5), C(12, 6, 11).

29. Составить уравнение прямой, проходящей через точку

M(2,−5, 3) параллельно прямой

{

2x − y + 3z − 1 = 0,

5x + 4y − z − 7 = 0.

30. Составить уравнение прямой, проходящей через точку
M(2,−3, 4) перпендикулярно к прямым

x + 2

1
=

y + 3

−1
=

z + 1

1
и

x + 4

2
=

y

1
=

z − 4

−3
.
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Задача 7. Даны вершины треугольника ABC: A(x1, y1), B(x2, y2),
C(x3, y3). Найти:

а) уравнение стороны AB;
б) уравнение высоты CH ;
в) уравнение медианы AM ;
г) точку N пересечения медианы AM и высоты CH ;
д) уравнение прямой, проходящей через вершину C параллельно

стороне AB;
е) расстояние от точки C до прямой AB.

1. A(6,−9), B(10,−1), C(−4, 1),
2. A(4, 1), B(−3,−1), C(7,−3),
3. A(−4, 2), B(6,−4), C(4, 10),
4. A(3,−1), B(6,−4), C(4, 10),
5. A(−7,−2), B(−7, 4), C(5,−5),
6. A(−1,−4), B(9, 6), C(−5, 4),
7. A(10,−2), B(4,−5), C(−3, 1),
8. A(−3,−1), B(−4,−5), C(8, 1),
9. A(−2,−6), B(−3, 5), C(4, 0),
10. A(−7,−2), B(3,−8), C(−4, 6),
11. A(0, 2), B(−7,−4), C(3, 2),
12. A(7, 0), B(1, 4), C(−8,−4),
13. A(−5, 1), B(8,−2), C(1, 4),
14. A(2, 5), B(−3, 1), C(0, 4).
15. A(−2, 4), B(3, 1), C(10, 7),
16. A(−3,−2), B(14, 4), C(6, 8),
17. A(1, 7), B(−3,−1), C(1,−3),
18. A(1, 0), B(−1, 4), C(9, 5),
19. A(1,−2), B(7, 1), C(3, 7),
20. A(−2,−3), B(1, 6), C(6, 1),
21. A(−4, 2), B(−6, 6), C(6, 2),
22. A(4,−3), B(7, 3), C(1, 10),
23. A(4,−4), B(8, 2), C(3, 8),
24. A(−3,−3), B(5,−7), C(7, 7),
25. A(1,−6), B(3, 4), C(−3, 3),
26. A(−4, 2), B(8,−6), C(2, 6),
27. A(−5, 2), B(0,−4), C(5, 7),
28. A(4,−4), B(6, 2), C(−1, 8),
29. A(−3, 8), B(−6, 2), C(0,−5),

15



Задача 8. Решить следующие задачи.
1. Составить уравнение высоты, проведенной через вершину A

треугольника ABC, зная уравнения его сторон AB: 2x − y − 3 = 0,
AC: x + 5y − 7 = 0, BC: 3x − 2y + 13 = 0.

2. Дан треугольник с вершинами A(3, 1), B(−3,−1), C(5,−12).
Найти уравнение и вычислить длину его медианы, проведенной из
вершины C.

3. Составить уравнение прямой, проходящей через начало коор-
динат и точку пересечения прямых 2x + 5y − 8 = 0 и 2x + 3y + 4 = 0.

4. Найти уравнения перпендикуляров к прямой 3x + 5y − 15 = 0,
проведенных через точки пересечения данно прямой с осями коорди-
нат.

5. Даны уравнения сторон четырехугольника: x − y = 0,
x + 3y = 0, x − y − 4 = 0, 3x + y − 12 = 0. Найти уравнения его
диагоналей.

6. Составить уравнения медианы CM и высоты CK треугольника
ABC, если A(4, 6), B(−4, 0), C(−1,−4).

7. Через точку P (5, 2) провести прямую: а) отсекающую равные
отрезки на осях кооординат; б) параллельную оси Ox; в) параллель-
ную оси Oy.

8. Записать уравнение прямой, проходящей через точку A(−2, 3)
и составляющей с осью Ox угол: а) 450, б) 900, в) 00.

9. Какую ординату имеет точка C, лежащая на одной прямой с
точками A(−6,−6) и B(−3,−1) и имеющая абсциссу, равную 3?

10. Через точку пересечения прямых 2x − 5y − 1 = 0 и x + 4y −

7 = 0 провести прямую, делящую отрезок между точками A(4,−3) и
B(−1, 2) в отношении λ = 2/3.

11. Известны уравнения двух сторон ромба 2x − 5y − 1 = 0 и
2x− 5y − 34 = 0 и уравнение одной из его диагоналей x + 3y − 6 = 0.
Найти уравнение второй диагонали.

12. Найти точку E пересечения медиан треугольника, вершинами
которого являются точки A(−3, 1), B(7, 5), C(5,−3).

13. Записать уравнения прямых, проходящих через точку A(−1, 1)
под углом 450 к прямой 2x + 3y = 6.

14. Даны уравнения высот треугольника ABC 2x − 3y + 1 = 0,
x + 2y + 1 = 0 и координаты его вершины A(2, 3). Найти уравнения
сторон AC и BC треугольника.

15. Даны уравнения двух сторон параллелограмма x − 2y = 0,
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x − y − 1 = 0 и точка пересечения его диагоналей M(3,−1). Найти
уравнения двух других сторон.

16. Найти уравнение прямой, проходящей через точку пересече-
ния прямых 3x − 2y − 7 = 0 и x + 3y − 6 = 0 и отсекающей на оси
абсцисс отрезок, равный 3.

17. Найти проекцию точки A(−8, 12) на прямую, проходящую че-
рез точки B(2,−3) и C(−5, 1).

18. Даны две вершины треугольника ABC: A(−4, 4), B(4,−12) и
точка M(4, 2) пересечения его высот. Найти вершину C.

19. Найти уравнение прямой, отсекающей на оси ординат отрезок,
равный 2, и проходящей параллельно прямой 2y − x = 3.

20. Найти уравнение прямой, проходящей через точку A(2,−3) и
точку пересечения прямых 2x − y = 5 и x + y = 1.

21. Доказать, что четырехугольник ABCD — трапеция, если A(3, 6),
B(5, 2), C(−1,−3), D(−5, 5).

22. Записать уравнение прямой, проходящей через точку A(3, 1)
перпендикулярно к прямой BC, если B(2, 5), C(1, 0).

23. Найти уравнение прямой, проходящей через точку A(−2, 1)
параллельно прямой MN, если M(−3,−2), N(1, 6).

24. Найти точку, симметричную точке M(2,−1) относительно пря-
мой x − 2y + 3 = 0.

25. Найти точку O пересечеения диагоналей четырехугольника
ABCD, если A(−1,−3), B(3, 5), C(5, 2), D(3,−5).

26. Через точку пересечения прямых 6x−4y+5 = 0, 2x+5y+8 = 0
провести прямую параллельную оси абсцисс.

27. Известны уравнения стороны AB треугольника ABC: 4x+y =
12, его высот BH : 5x − 4y = 12 и AM : x + y = 6. Найти уравнения
двух других сторон треугольника ABC.

28. Даны две вершины треугольника ABC: A(−6, 2), B(2,−2) и
точка пересечения его высот H(1, 2). Найти координаты точки M
пересечения стотоны AC и высоты BH .

29. Найти уравнения высот треугольника ABC, проходящих через
вершины A и B, если A(−4, 2), B(3,−5), C(5, 0).

30. Вычислить координаты точки пересечения перпендикуляров,
проведенных через середины сторон треугольника, вершинами кото-
роых служат точки A(2, 3), B(0,−3), C(6,−3).
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