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2.3.  Задачи  для  самостоятельной работы (типовые расчеты) по теме

"Тригонометрические   ряды  Фурье"

    Задача 1.  Разложить  в  ряд  Фурье  по  синусам  функцию  f (x),  заданную       

                      на   интервале  (0, l),   и  с  помощью  полученного  разложения  

                      найти  сумму  S  указанного  ряда:                                     

     1).     f (x)  =  sh 2x,              l  = π ;             S  = 
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    Задача 2.  Разложить  в ряд Фурье  по косинусам функцию f (x), заданную  

                      на  интервале   (0, l),   и  с  помощью  полученного  разложения  

                      найти  сумму  S  указанного ряда:                                

             1).     f (x)  =  π / 2 - x,         l  = π / 2;            S = 
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        Задача 3.  Решить  задачу  математической  физики,  используя  метод       

                          Фурье  (метод  разделения  переменных):

          Варианты 1 – 12.  Найти  форму  конечной  струны  длины  l  c  закрепленными  концами  для  любого  момента  времени  t, если  в  начальный  момент  отклонение  точек  струны  от  положения  равновесия  (оси  Ох)  и  их  скорость  задаются  функциями  f (x)  и  φ (х)  соответственно.    

         Указание. Отклонение  u (x, t)  является  решением  однородного  волнового уравнения   
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,  удовлетворяющим  краевым  условиям:  начальным условиям  u (x, 0) = f (x), 
[image: image5.wmf])
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= φ (х);  граничным  условиям  u (0, t) =  0,  u (l, t) = 0. 

 1).     f (x)  =   
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   φ (х) =  0,   a = 2,   l = 1;
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