
Вопросы к зачету 

для студентов заочной формы обучения 

специальности 270102.65 «Промышленное и гражданское строительство» 

по курсу математики 

III семестр 

 

1. Числовые ряды. Сходящиеся и расходящиеся ряды. 

2. Необходимый признак сходимости числового ряда. Достаточный признак 

расходимости числового ряда. 

3. Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов. 

4. Знакопеременные числовые ряды. Определение абсолютно и условно сходящегося 

ряда. Знакочередующиеся числовые ряды. Теорема Лейбница.  

5. Степенные ряды. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. Теорема Абеля. 

6. Разложение элементарных функций в ряд Тейлора. Применение рядов Тейлора. 

7. Разложение в ряд Фурье периодических функций. 

8. Комплексные числа. Три формы комплексного числа. 

9. Действия с комплексными числами. Извлечение корня и возведение в степень. 

10. Элементарные функции комплексного переменного. 

11. Дифференциальные уравнения. Общее и частное решения. Задача Коши. 

12.  Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися 

переменными, однородные, линейные и Бернулли. 

13. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение 

порядка. 

14. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка. Свойства их решений. 

Структура общего решения неоднородного дифференциального уравнения 

второго порядка. 

15. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами. Характеристическое уравнение. Структура общего решения. 

16.  Метод Лагранжа. 

 

 

 



Контрольная работа №5. 

 

Задание 1. Исследовать на сходимость числовые ряды. 
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Задание 2. Найти радиус и интервал сходимости степенного ряда. Исследовать 

сходимость ряда на концах. 
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Задание 3. Вычислить приближенное значение определенного интеграла, взяв 3-4 

ненулевых члена в разложении подинтегральной функции в ряд Тейлора, оценить 

точность вычислений. 

 

1. 


2,0

0
3 21 x
dx . 2. 

 


3,0

0
2

31ln
x

dxx . 

3.  
2,0

0

dxe x . 4. 
1,0

0

2
x
xdxarctg . 

5. 
 


2,0

0
2

cos1
x

dxx . 6. 


3,0

0
31 x

dx . 

7. 
2,0

0

sin
x
xdx . 8. 



1,0

0
3 31 x
dx . 

9.  

5,0

0
41 x

dx

. 
10. 

5,0

0

3arcsin
x
xdx

. 

 

Задание 4. Функция f(x) задана на интервале  x0 . В нечетных вариантах 

разложить функцию в ряд Фурье по синусам. В четных вариантах разложить 

функцию в ряд Фурье по косинусам. 

 

1.       xxf )( . 2. xxf )( . 

3.           xxf 2)( . 4.  xxf 2)( . 

5.                xxf  )( . 6. xxf  )( . 

7.                   xxf )( . 8. xxf )( . 

9.                xxf )( . 10.  xxf )( . 

 



Задание 5. Найти все значения корня из комплексного числа, изобразить их на 

комплексной плоскости. 
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3. ;13 i  4.  ;31 i  

5. ;3 i  6.  ;3883 i  

7. ;13   8. ;31 i  

9. ;883 i  10.  3 2727 i . 

 

Задание 6. Найти общие решения дифференциальных уравнений. 

 

1. а) arctgxyyx  2 ;  б) xyy 3sin16  . 

2. а) dxyxdyyx )2()4(  ;  б) xyy 2cos16  . 

3. а) 0)2(  xdydxyx ;  б) xyy  2 . 

4. а) x
y

xeyyx  ;  б) xeyy 22  . 

5. а) xdydxxy  )3( 2 ;  б) xxeyy 24  . 

6. а)  dxyyxxdy  22 ; б) xyy 3sin4  . 

7. а)  dxyxxdy 24  ; б) xxeyyy 244  . 

8. а)  dxyexdy x  2 ; б) xyyy 5sin352  . 

9. а)  dxyxdyxy 332  ; б) xyyy 2cos252  . 

10. а) dxxyxydy )( 2  ;  б) xeyyy  32 . 

 

Задание 7. Найти решение задачи Коши. 

 

1. 12  yxyx ,  2)1( y ,  1)1( y . 

2. 
x

yyx 2
 ,  0)1( y ,  2)1( y .  

3.   yxyx  21 ,  1)0( y ,  1)0( y .  

4. yxyx  )21( ,  0)1( y ,  2)1( ey  .  



5. 02  yyy ,  0)1( y ,  1)1( y .  

6. 02 2   yeyy ,  0)0( y ,  1)0( y .  

7. 02sin  yy ,  0)0( y ,  5,0)0( y .  

8.   01  yey x ,  0)0( y ,  2)0( y .  

9. 22  yyx ,  0)1( y ,  1)1( y .  

10. yyx 2 ,  0)1( y ,  2)1( y .  
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