Тема: Процедуры.

Цель: научиться составлять процедуры и использовать их в программе.

Теоретическая часть

Процедуры описываются в специальном разделе описательной части программы вслед за разделом переменных. Любая процедура состоит из заголовка процедуры и блока. Заголовок процедуры представляет собой:

PROCEDURE <ИМЯ> (<СПИСОК ПАРАМЕТРОВ>);

Где PROCEDURE – служебное слово; ИМЯ – имя процедуры, определяемое в соответствии с общими правилами построения идентификаторов; СПИСОК ПАРАМЕТРОВ – перечень имен для обозначения исходных данных и результатов работы с указанием их типов. Параметры, перечисленные в списке, называются формальными. Допускается описание процедуры, не содержащей формальных параметров:

PROCEDURE <ИМЯ>;

Содержательная часть процедуры представляет собой блок и состоит из раздела описаний (меток, констант, типов, переменных, процедур и функций) и раздела операторов, представляющего собой составной оператор BEGIN – END. Заканчивается блок процедуры точкой с запятой.

Пример 1. Оформить в виде процедуры алгоритм вычисления степени y=xn c  натуральным показателем n.
PROCEDURE STEP1 (N:INTEGER; X: REAL; VAR Y: REAL);


VAR 

 
      I :INTEGER;

BEGIN


Y:=1;

For I:=1 to n do

Y:=Y*X

END;

Тело процедуры (блок) состоит:

1) из описательной части, где определена переменная I, необходимая и имеющая смысл только внутри данной процедуры и называемая локальной переменной (значение локальной переменной недоступно в основной программе);

2) из составного оператора BEGIN – END, реализующего алгоритм вычисления степени с натуральным показателем.

Пример 2. Оформите алгоритм вычисления степени yn в виде процедуры без параметров:

PROCEDURE STEP2$

Var


I : INTEGER;

BEGIN;

Y:=1$


FOR I:=1 TO N DO


 
Y:=Y*X

END;

В этом случае процедура STEP2 не содержит списка формальных параметров и работает с локальной переменной I, описанной в блоке процедуры, и переменными X,N,Y,которые должны быть описаны в программе, содержащей описание данной процедуры. Переменные X,N,Y называются глобальными по отношению к процедуре STEP2. значения глобальных переменных доступны и могут быть использованы в любой точке основной программы (в частности, внутри данной процедуры).

Обращение к процедурам

Описание процедуры, расположенное в разделе описаний, само по себе никакого действия не вызывает. Чтобы исполнить процедуру, необходимо в нужном месте программы поместить обращение к ней. Обращение к процедуре производится с помощью специального оператора вызова процедуры или оператора процедуры, имеющего вид:

<ИМЯ>  (<СПИСОК- АРГУМЕНТОВ>);

где ИМЯ – имя процедуры,  к которой происходит обращение; СПИСОК АРГУМЕНТОВ – перечень конкретных значений (выражений) и имен, подставляемых на место формальных параметров процедуры при ее выполнении. При вызове процедуры формальные параметры, указанные в ее заголовке, заменяются аргументами в порядке их следования: первому слева параметру в списке становится в соответствии первый аргумент, второму – второй и т.д. Аргументы, перечисленные в операторе процедуры, называются фактическими параметрами. Число и тип фактических параметров должны совпадать.

Пример 3. 
PROCEDURE SumsQQUARE (X,Y: real);

Begin

X:=X*X;

Y:=Y*Y;

Writeln(‘Сумма квадратов = ‘,X+Y)

End;

Вызов этой процедуры может выгдядеть следующим образом:

Var

A, B : real;

Begin

A:=1.7;

B:+8.09;

SumSquare (A, B);

          …

При вызове процедуры с фактическими параметрами А и В, значения этих параметров (один раз копируются в соответствующие формальные параметры X и Y, и дальнейшие манипуляции с формальными параметрами внутри процедуры SumSquare никак не влияют на значения переменных А и В.

Параметры процедур

При описании процедуры в ее заголовке могут быть указаны параметры трех видов:

1)Параметры-значения используются для передачи исходных данных в процедуру, в списке формальных параметров перечисляются через запятую с обязательным указанием их типов, например:

PROCEDURE PRM1 (I, J :NTEGER; R,Z:REAL);

2)Параметры-переменные используются для определения результатов выполнения процедуры и в списке формальных параметров перечисляются после служебного слова VAR с обязательным указанием типа:

PROCEDURE PRM3 ( VAR K,L:  INTEGER; VAR Z:REAL);
3)Параметры-процедуры в списке формальных параметров указываются после служебного слова PROCEDURE: 

PROCEDURE PRM4 (I, J: INTEGER; VAR Z: REAL; PROCEDURE FF);
Индивидуальное задание.

Вариант №1.

1. Вычислить число размещений из n по m. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.
2. Вычислить площади двух треугольников и сравнить их. Оформить вычисление площади треугольника по формуле Герона в виде процедуры.

Вариант №2.

1. Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление возведения числа в степень в виде процедуры. 
2. Вычислить площади двух окружностей и сравнить их. Оформить вычисление площади окружности в виде процедуры. 
Вариант №3.

1. Вычислить  выражение  
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n

C

. Оформить вычисление факториала  в  виде процедуры.

2. Вычислить выражение y = 1!+2!+3!+…+n!. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.

Вариант №4.

1. Вычислить площади двух треугольников и сравнить их. Оформить вычисление площади треугольника по формуле Герона в виде процедуры.

2. Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление модуля вещественного числа в виде процедуры. 
Вариант №5.

1. Вычислить площади двух окружностей и сравнить их. Оформить вычисление площади окружности в виде процедуры.

2. Вычислить выражение у = 1!*2!*3!*...*n!. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.

Вариант №6.

1. Вычислить выражение у = 1!+2!+3!+... + n!. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.

2. Вычислить периметры трёх прямоугольников и сравнить их (найти наибольший периметр). Оформить вычисление периметра прямоугольника в виде процедуры.

Вариант №7.

1. Вычислить выражение у  = 1!*2!*3!*...*n!. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.

2.  Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление возведения числа в степень в виде процедуры. 
Вариант №8.

1. Вычислить периметры трёх прямоугольников и сравнить их (найти наибольший периметр). Оформить вычисление периметра прямоугольника в виде процедуры.

2. Вычислить 
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 по формуле Тейлора. Оформить вычисление n-го члена ряда , Тейлора в виде процедуры.

Вариант №9.

1. Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление модуля вещественного числа в виде процедуры.
2. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения целой части числа. Найти сумму преобразованных чисел.
Вариант №10. 
1. Даны три вещественных числа. Составить процедуру округления вещественного числа. Найти сумму преобразованных чисел.
2. Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление факториала в  виде процедуры. 
Вариант №11.

1. Вычислить 
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 по формуле Тейлора. Оформить вычисление n-го члена ряда Тейлора в виде процедуры.

2. Вычислить число размещений из n по m. Оформить вычисление факториала в виде процедуры.

Вариант №12.

1. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения целой части числа. Найти сумму преобразованных чисел.

2. Вычислить площади трёх квадратов и сравнить их (найти наименьшую площадь). Оформить вычисление площади квадрата в виде процедуры.

Вариант №13.

1. Вычислить периметры трёх прямоугольников и сравнить их (найти наибольший периметр). Оформить вычисление периметра прямоугольника в виде процедуры.

2. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения дробной части числа. Найти сумму преобразованных чисел.

Вариант №14.

1. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения дробной части числа. Найти сумму преобразованных чисел.

2. Вычислить выражение  
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. Оформить вычисление возведения числа в степень в виде процедуры. 
Вариант №15.

1. Вычислить площади трёх квадратов и сравнить их (найти  наименьшую площадь). Оформить вычисление площади квадрата в виде процедуры.

2. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения целой части числа. Найти сумму преобразованных чисел.

Вариант №16.

1. Даны три вещественных числа. Составить процедуру нахождения факториала числа. Найти сумму полученных факториалов..

2. Вычислить выражение 
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. Оформить вычисление возведения числа в степень в виде процедуры.

Дополнительные задания
1. Дана строка символов. Написать процедуру удаления из строки всех кратных рядом стоящих символов и программу, использующую эту процедуру.

2. Написать процедуру, которая из двух целых чисел выбирает наименьшее число и программу, использующую эту процедуру.

3. Написать процедуру, которая из двух целых чисел выбирает наибольшее число и программу, использующую эту процедуру.

4. Написать процедуру, которая находит сумму цифр целого числа и программу, использующую эту процедуру.

5. Написать процедуру, которая находит гипотенузу прямоугольного треугольника по двум катетам, значение которых вводится пользователем и программу, использующую эту процедуру.

6. Написать программу, которая вычисляет сумму и разность квадратов двух чисел с использованием процедуры.

7. Даны два натуральных числа а и b. Требуется определить наименьший общий делитель трех величин: (a+b), (a-b),a*b и программу, использующую эту процедуру.

8. Написать процедуру вычисления n! и программу, использующую эту процедуру

9. Написать процедуру нахождения корней квадратного уравнения  ax2+bx+c=0 и программу, использующую эту процедуру

10. Написать процедуру вычисления площади круга и программу, использующую эту процедуру.

11. Написать процедуру вычисления площади трех треугольников и программу, использующую эту процедуру.

12. Вводится текст, состоящий из трех глав. Написать процедуру вывода на печать текста, в котором главы отделены друг от друга и программу, использующую эту процедуру. В качестве разделителя использовать строку ***.

13. Составить процедуру ввода матрицы A[1..n] случайных чисел и процедуру вывода на печать количества элементов матрицы А, кратных 3 и программу, использующую эту процедуру

14. Написать программу вычисления y=(7!+3!)/5! с помощью процедуры.

15. Составить процедуру вычисления суммы элементов массива A[1..n] и программу, использующую эту процедуру.

16. Составить процедуру нахождения среднего арифметического нечетных элементов матрицы A[1..n] и программу, использующую эту процедуру.
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