Контрольная работа выполняется на тему «Основные законы теории цепей, анализ установившегося режима в цепях синусоидального тока, многополюсные цепи, передаточная функция линейной цепи и ее связь с временными характеристиками цепи».

Контрольная работа № 1 предусматривает решение трех задач по темам:

1) законы Ома и Кирхгофа для электрических цепей;

2) расчеты линейных электрических цепей в установившемся режиме символическим методом;

3) частотные и временные характеристики линейных электрических цепей.

работа должна быть выполнена в word
задача 1

Дана электрическая схема постоянного тока, известны постоянные ЭДС E1, E2, E3. Заданы сопротивления ветвей R1, R2, R3. 
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Требуется: 

1) рассчитать, считая потенциал точки 0 равным нулю, потенциалы точек схемы 1, 2, 3, 4;

2) рассчитать токи в ветвях цепи I1, I2, I3;

3) проверить выполнение первого и второго законов Кирхгофа для узлов и ветвей цепи;

4) проверить данные расчетов, выполнив компьютерное моделирование электрической цепи с помощью пакета «MC9». 

	№
	Направление (


[image: image1], ) и величина ЭДС
	R1, Ом
	R2, Ом
	R3, Ом

	
	E1, В
	E2, В
	E3, В
	
	
	

	3
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Задача 2

На рисунках даны два варианта электрических цепей: двухполюсной (a) и четырехполюсной (b). В таблице индивидуальных заданий даны величины элементов цепей R, С и L, а также частота ω, амплитуда Uм и начальная фаза φ гармонического входного напряжения uвх(t). 
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Требуется:

1) рассчитать токи в цепях и напряжения на элементах цепей, записать их в форме гармонических колебаний;

2) построить векторные диаграммы напряжений;

3) с помощью пакета «MC9» сделать проверку верности расчетов амплитуд токов и напряжений гармонических колебаний, а также фазового сдвига между i(t) и uвх(t) в цепи a) и фазового сдвига между uвх(t) и uвых(t) в цепи b).

	№
	Цепь
	R, кОм
	C, нФ
	L, мГн
	Uм, В
	ω, рад/c
	φ, град

	3
	a)
	0,1
	20
	–
	3
	106
	45


Задача 3 

На рисунках a) и b) даны два варианта четырехполюсной электрической цепи. В таблице индивидуальных заданий указана цепь для анализа и соотношения между значениями резисторов 1 и 2. 
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Требуется:

1) определить и построить АЧХ и ФЧХ цепи;

2) определить и построить переходную и импульсную характеристики цепи, проверить выполнение предельных соотношений;

3) с помощью пакета «MC9» промоделировать частотные и временные характеристики цепи, сравнить их с рассчитанными. При моделировании абсолютные значения величин элементов цепи R, L и С взять равными соответственно 1 кОм, 1 мГн и 1 нФ.

	№
	Цепь
	1
	2
	№
	Цепь
	1
	2

	3
	a)
	R
	3 R
	8
	b)
	R
	3 R


� EMBED Word.Picture.8  ���








_1325678483.doc






R







L







i(t)











uC(t)











uвых(t)











uвх(t)











uR(t)











R











a)







b)







i(t)







C







uвх(t)







uR(t)
















_1325678239.doc


0







4







U







I3











I2











I1







E3











E2











E1







1







R1







R2











R3











2







3












