Лабораторная работа 1

ПОСТРОЕНИЕ ГРАФИКОВ ФУНКЦИЙ В MS EXCEL

Цель работы: организация средствами Ms Excel автоматического построения графиков функций.

Содержание работы

1. Построение графиков функций.

2. Создание макроса для построения графиков функций.

3. Проведение экспериментов и решение задач.

Пояснения к выполнению работы

Построение графиков функций – это, хотя и трудоемкая (при ручном выполнении), но в то же время весьма полезная математическая операция. Часто графики используются как наиболее простое и наглядное средство, позволяющее быстро выявить наиболее важные особенности исследуемых функций.

Построение графиков достаточно легко осуществляется с помощью Ms Excel.

Для выполнения этой лабораторной работы создайте в Вашей папке файл – приложение Excel – с именем «Графики функций» и откройте его. Дайте двум листам имена:  «График» и «Макрос построения графика».

1. Перейдите на лист «График». В верхней части листа наберите текст – заголовок листа: “Построение графиков”.

Введите в ячейку B3 текст «Нач. знач-е», в ячейку C3  – «f(x)», в ячейку D3 – «Кон. знач-е». В ячейки B4, C4, D4 будем вводить исходные данные задачи: начало интервала, функцию и конец интервала соответственно. Выделите диапазон ячеек B3:D4 и с помощью кнопки «все границы» обозначьте рамки нашей «таблички» для начальных условий. Соседние с табличкой ячейки залейте серым цветом. Для придания таблице удобочитаемого вида выделите блок ячеек B4:D4, отцентрируйте текст и сделайте шрифт полужирным. Можно слегка расширить столбцы, если текст заголовков не помещается в ячейках.

В ячейку B6 введите текст «шаг =». Выровняйте его по правому краю. В ячейке C6 будет вычисляться шаг построения графика. Соседние с B6 и C6 ячейки также залейте серым цветом.

Подготовимся к табулированию функции. Для этого в ячейку А8 введите текст «№ шага», в ячейку B8 – «x», в ячейку C8 – «f(x)». В столбцах A, B и C будут находиться, соответственно, номер строки таблицы, значение аргумента и значение функции в этой строке. Выделите диапазон ячеек A8:C8 и с помощью кнопки «все границы» сформируйте рамки введенного заголовка таблицы.

Лист готов к построению графика функции. Теперь решим следующую задачу: построим график функции f(x) = cos(x) - 0,2x + 1 на интервале [-5; 15].

Введем исходные данные задачи, а именно: в ячейку B4 – значение -5, в ячейку C4 – формулу =cos(B4)–0,2*B4+1, в ячейку D4 – значение 15. Адреса ячеек можно вводить в формулы без использования клавиатуры, просто щелкая по ним в нужный момент мышью. 

Для построения графика разобьем заданный интервал на 200 равных отрезков, длину которых занесем в ячейку C6. Введите в ячейку C6 формулу =(D4‑B4)/200. Проверьте в уме правильность полученного в C6 результата.

Теперь можно начать табуляцию функции.

Введите в ячейку A9 значение 1, в ячейку B9 введите формулу =B4, а в ячейку C9 скопируйте формулу из ячейки C4. Для этого выделите ячейку C4 и с помощью команды меню Правка/Копировать скопируйте ее содержимое в буфер обмена. Далее выделите ячейку C9 и воспользуйтесь командой меню Правка/Вставить. Проанализируйте результат. Какие еще способы копирования ячеек Вы знаете?

Заполним весь столбец «№ шага». Выделите ячейку A9. Воспользуйтесь командой меню Правка/Заполнить/Прогрессия… В появившемся окне задайте следующие параметры:

расположение  по столбцам;

тип  арифметическая;

шаг  1;

предельное значение  201.

Нажмите OK. Что произошло?

Продолжим заполнение таблицы. Введите в ячейку B10 формулу =B9+$C$6. В ячейку C10 также можно ввести формулу =cos(B10)-0,2*B10+1, но проще ее просто скопировать из ячейки C9. Для этого выделите ячейку C9, наведите мышь на маркер заполнения – маленький квадрат в правом нижнем углу ячейки. После того, как курсор превратится в черное перекрестие, нажмите левую кнопку мыши и, удерживая ее нажатой, протащите маркер вниз. Проанализируйте результат ваших действий: вместе с содержимым ячеек (формулами) копируются их форматы. Получается не очень красиво. Позже, при создании макроса, учтем это и выберем другой способ копирования.

Используя методы копирования, сформируем оставшуюся часть таблицы. Выделите блок ячеек B10, C10 и протащите его маркер заполнения вниз, пока не получите 201 значение (другой вариант – просто щелкните двойным щелчком по маркеру заполнения). Получив таким образом, значения аргумента и функции во всех выбранных точках интервала, мы произвели табулирование функции. 

Можно строить график функции. Укажите выделением диапазон ячеек B9:C209, по которому нужно построить график.  Для этого выделите сначала ячейку B9, затем при нажатой комбинации клавиш Ctrl-Shift воспользуйтесь клавишами управления → и ↓. Получилось выделить нужный диапазон? Предложите свои способы выделения диапазона ячеек.

Для построения графика воспользуемся командой меню Вставка/Диаграмма…, или кнопкой Мастер диаграмм на панели Стандартная. В появившемся окне на вкладке Стандартные выберите тип Точечная, вид диаграммы – Точечная диаграмма со значениями, соединенными сглаживающими линиями без маркеров. Нажмите Далее. В открывшемся окне можно указать источник данных, но нужный нам диапазон ячеек уже предложен по умолчанию, т. к. мы его предварительно выделили. Поэтому переходим сразу к следующему шагу построения диаграммы. На вкладке Заголовки введите Название диаграммы «f(x)=cos(x)-0,2*x+1». Введите также обозначение «Y» в микроокно Ось Y, и обозначение «X» в микроокно Ось X. На вкладке Легенда уберите галочку из Добавить легенду. Нажмите Готово.

График построен.

Переместите его в удобное для вас место. Если нужно – растяните график или измените еще какие-либо его параметры.

Построив график функции, можно провести ее предварительное исследование. Пусть, например, Вам необходимо приблизительно определить точку пересечения графика функции с осью Ox, то есть найти корень уравнения f(x) = 0. Для этого достаточно подвести курсор мыши к точке графика, достаточно близкой к его пересечению с этой осью. Через некоторое время появляется подсказка, в которой указаны координаты точки. Подобным же образом можно находить точки локальных максимумов и минимумов функции, точки перегиба и т. д.

Для более точного определения наибольшего и наименьшего значений функции на данном отрезке можно воспользоваться еще одной возможностью Ms Excel. Выделите в столбце C все вычисленные значения функции  и посмотрите на поле для автовычислений в строке состояния (это самая нижняя строка в рамке окна). Обычно там вычисляется сумма значений выделенного диапазона ячеек. Щелчком правой кнопки мыши по полю для автовычислений вызывается список, из которого можно выбрать другую характеристику выделенного массива значений. Выберите Максимум. Попробуйте определить другие характеристики.

2. Если требуется многократное решение типовой задачи в Ms Excel, то ее решение можно автоматизировать с помощью макроса. Макрос — это последовательность команд и функций, которая сохраняется нами под определенным именем. Ее можно вызывать по заданному имени или путем нажатия заданного сочетания клавиш всякий раз, когда необходимо выполнить данную типовую задачу. Например, если нам необходимо строить разные графики функций, то можно создать макрос для построения графика.

Создадим такой макрос.

Перейдите на лист «Макрос построения графика».

Для создания макроса нам нужно повторить некоторые действия, отработанные на предыдущем листе, и добавить указания о записи макроса.

Скопируйте диапазон ячеек A1:D8 с листа «График» и вставьте его на лист «Макрос построения графика» в соответствующие ячейки. Если скопировался и заголовок листа, то перепишите его как-нибудь иначе, например, так: «Макрос построения графика: Ctrl-q ».

Далее для создания макроса следует воспользоваться командой меню Сервис/Макрос/Начать запись. В появившемся окне введите имя макроса и укажите сочетание клавиш, при нажатии которых в будущем будет запускаться его выполнение, например, Ctrl-q. Выберите сохранить в этой книге и нажмите OK. С этого момента все выполняемые Вами операции будут сохранены в виде команд макроса. Поэтому сейчас выполняйте все, что еще остается сделать для построения графика: табулируйте функцию и стройте график, как мы это делали в предыдущей части работы (с.5), начиная с фразы «Теперь можно начать табуляцию функции» и до слов «График построен». После этого остановите запись макроса с помощью команды меню Сервис/Макрос/Остановить запись. 

	Примечание. При копировании формулы из ячейки C9 в ячейку C10 не пользуйтесь маркером заполнения, чтобы не повторить неудачу с копированием форматов. Поступите следующим образом. Скопируйте ячейку C9 в буфер, щелкните правой кнопкой мыши по ячейке C10, в появившемся контекстном меню выберите опции Специальная вставка... и затем – Формулы.


Макрос создан. Теперь в ячейках B4:D4 измените границы интервала и задайте другую функцию для построения ее графика. А именно, введите исходные данные для построения на интервале [-2; 2] графика функции 
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Изучите точнее ее поведение на каком-либо выбранном небольшом отрезке. Для этого введите границы этого «мелкого» отрезка в ячейки B4, D4 и нажмите Ctrl-q.

Вы заметили, что при многократном вызове макроса все прежние графики изменяются и становятся излишними. Их следует удалять; а это – лишняя, непредусмотренная нами операция. Подумайте, как можно усовершенствовать устройство макроса, чтобы устранить этот недостаток.
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Лабораторная работа 2

ВЫЧИСЛЕНИЕ В MS EXCEL ОПРЕДЕЛЕННЫХ ИНТЕГРАЛОВ

Цель работы: Освоение приемов работы в Ms Excel при вычислении сумм и интегралов.

Содержание работы

1. Приближенное вычисление определенных интегралов методом прямоугольников и методом трапеций.

2. Приближенное вычисление длины кривой.

3. Проведение экспериментов и решение задач.

Пояснения к выполнению работы

1. С геометрической точки зрения определенный интеграл 
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Чтобы приближенно вычислить эту площадь, разделим интервал интегрирования 
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каждый. Тогда координата левого конца i-го отрезка определяется по формуле 
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 состоит в нахождении суммы площадей прямоугольников, у каждого из которых основание совпадает с отрезком 
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 (метод левых прямоугольников). Можно высоту брать равной значению функции в точке 
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 (метод правых прямоугольников) или в точке 
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 (метод центральных прямоугольников). При использовании метода левых прямоугольников формула для вычисления площади выглядит следующим образом:
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Можно повысить точность вычисления определенного интеграла, если заменить на каждом интервале 
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 дугу графика
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 отрезком (хордой), соединяющем точки с координатами 
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. В этом случае фигура, ограниченная графиком функции и прямыми 
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Формула может быть существенно упрощена, но мы оставим это для курса вычислительной математики (сейчас можете попытаться упростить ее самостоятельно).

2. Замена графика функции 
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 хордами, описанная в методе трапеций, позволяет при помощи электронных таблиц довольно легко определять приближенное значение длины дуги графика 
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 звена, построенного на отрезке 
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Следует отметить, что точность приближенного вычисления интегралов зависит от величины 
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, то есть от количества отрезков, на которые разбивается интервал интегрирования 
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, тем выше точность (с ростом N погрешность вычислений сходится к нулю).

3. В качестве примера вычислим интеграл 
[image: image41.wmf]dx

x

ò

5

.

2

5

.

0

ln

 с точностью представления результатов вычислений до 4 знаков после запятой.

В ячейку А6 вводим нижнюю границу интервала интегрирования 
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Выделим мышкой столбцы С, Е и G, указывая мышкой их заголовки. Вызовем с помощью правой кнопки мыши контекстное меню выделенных столбцов и выберем в нем опцию Формат ячеек. Далее, на закладке Число, выберем в качестве числового формата – Числовой и укажем отображаемое число десятичных знаков 4. Нажмем клавишу OК.

3.1. Теперь вычислим определенный интеграл с помощью метода левых прямоугольников. Для этого введем в ячейку С6 формулу =(А7-А6)*(Ln(А6)) (величина логарифма и есть высота соответствующего прямоугольника). Выделим ячейку С6 и протянем маркер заполнения вниз, до ячейки С205. Таким образом, в столбце C мы получили площади всех прямоугольников.

Выделим ячейку С206 и нажмем на кнопку Автосумма на панели Стандартные. Нажмем Enter, подтверждая этим предложенную формулу. В результате получим сумму всех выше расположенных чисел в столбце, т. е. значение интеграла, вычисленное методом прямоугольников.

3.2. Вычислим определенный интеграл с помощью метода трапеций. Для этого введем в ячейку Е6 следующую формулу =(А7-А6)*(Ln(А7)+Ln(А6))/2. Выделите ячейку Е6 и протяните маркер заполнения вниз до ячейки Е205. Так мы вычислили площади всех трапеций. Выделив ячейку Е206, вычислите их сумму с помощью кнопки Автосумма на панели Стандартные. Мы получили значение интеграла, найденное методом трапеций.

3.3. Вычислим длину графика функции 
[image: image45.wmf]x

y

ln

=

 на интервале [0,5; 2,5].

Для вычисления длин хорд введите в ячейку G6 формулу 
=((A7-A6)^2+(Ln(A7)-Ln(A6))^2)^(0,5). Выделите ячейку G6 и протяните маркер заполнения вниз до ячейки G205. В ячейке G206, используя Автосумму, найдите приближенное значение искомой длины графика.

3.4. Повторите в соседних столбцах все расчеты при меньшем шаге интегрирования, например, при шаге 0,001. Сравните результаты с полученными ранее. Проанализируйте их и сделайте выводы.

Лабораторная работа 4

СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ: ПЕРЕВОД ЧИСЕЛ

Цель работы: организация средствами Excel автоматического выполнения операций над представлениями чисел в позиционных системах счисления.

Содержание работы

1. Реализация перевода чисел в десятичную систему счисления.

2. Реализация перевода чисел из десятичной системы счисления.

3. Сложение чисел в позиционных системах счисления.

4. Проведение экспериментов и решение задач.

Пояснения к выполнению работы

Для выполнения этой работы создайте в Вашей папке файл - приложение Excel - с именем «Системы счисления» и откройте его. Дайте трем листам имена:  «В десятичную» «Из десятичной» и «Сложение».

Все три листа нужно сделать «в клеточку», т. е. задать ширину их столбцов примерно равной ширине строк. Это можно сделать одновременно для всех трех  листов следующим образом.

На любом (например, первом) листе щелкните правой кнопкой мыши по ярлычку и выберите в открывшемся контекстном меню «Выделить все листы». Ярлычки всех листов станут «активными», белыми. Теперь щелкните кнопку выделения всего листа (серый прямоугольник в левом верхнем углу листа на пересечении заголовков строк и столбцов). Весь лист станет выделенным. Установите курсор между заголовками любых из двух столбцов и левой кнопкой мыши «стяните» ширину столбца до 2.00 (19 пиксел). Щелкните теперь любую ячейку, чтобы этим закончить операцию. Все столбцы сделались одной ширины, и ячейки приобрели форму квадратных клеточек. То же самое (проверьте) произошло с другими двумя листами. Книга подготовлена к работе. Перейдем к листу «В десятичную».

1. На листе «В десятичную» создадим «машину» для перевода в десятичную систему счисления чисел, записываемых  в системах с произвольным основанием B>1.

С этой целью разметим предварительно лист так, как показано на рис. 1. В верхней части листа наберите текст - заголовок листа: «Перевод чисел из системы счисления с основанием B в десятичную систему счисления». Растяните в ширину столбец В, в котором будем записывать основание системы счисления (в ячейку В8) и получать десятичное число - результат перевода (ячейка В15). С помощью команды- кнопки меню «внешние границы» разметьте диапазоны для записи цифр целой части числа (D8:W8) и дробной части числа (Y8:AR8). Сделайте необходимые текстовые заголовки-пояснения к этим размеченным диапазонам ячеек. Соседние с этими диапазонами ячейки можно залить серым цветом для улучшения дизайна нашей «машины» (см. рис. 1). Если вся «машина» не помещается на экране, то можно слегка уменьшить масштаб листа.
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Рисунок 1 – Примерный вид экрана с листом «В десятичную»

Строка 8 листа готова для записи в ячейку В8 основания системы счисления и для записи в ячейки D8:AR8 цифр числа, представленного в этой системе счисления. При этом как целая, так и дробная части числа могут содержать до 20 цифр. Остается сделать так, чтобы в ячейке В15 появлялось десятичное число, записанное в строке 8 в системе счисления с основанием В. Для этого нужно лишь правильно ввести в ячейки несколько простых формул.

Во всех этих формулах нам, разумеется, нужно будет ссылаться на одну и ту же ячейку В8. И, чтобы при копировании формул ссылка на эту ячейку не изменялась, эту ссылку нужно писать как абсолютную, т. е. в виде $В$8. Однако наличие ссылок такого вида в формулах делает их не очень удобными для чтения. Поэтому воспользуемся другим механизмом присвоения абсолютного имени ячейкам и диапазонам. Чтобы присвоить ячейке В8 имя, например, а, - выделим ее левой кнопкой мыши. Взгляните на поле имени - оно расположено на верхней панели инструментов, слева от строки формул. Введите в поле имени букву а и нажмите Enter. Имя, присвоенное сейчас выделенной ячейке, является ее абсолютным адресом, уникальным в пределах всей  книги. Если, например, сейчас вы перейдете на другой лист и в поле имени выберете из списка имя а, то тут же окажетесь вновь на листе «В десятичную», где будет выделена ячейка В8. Итак, основание системы счисления будет именоваться на листе как а, и в формулах вместо $В$8 мы будем писать просто букву а.

Введите в ячейку В8 в качестве основания системы счисления число 3. Для перевода чисел в десятичную систему зададим веса разрядов. В ячейку W10 (т. е. под младшим разрядом целой части) введите 1 – это вес младшего разряда. В соседнюю слева ячейку введите формулу =W10*а. В ней появится число 3. Скопируйте эту ячейку с формулой ее «растягиванием» за маркер заполнения влево, до старшего разряда. Теперь мы имеем все веса целой части числа. Многие их значения не входят в клеточки и выводятся как символ решетки. Но нам и не нужно их видеть. Скоро мы скроем всю эту строку.

Аналогично задайте веса для дробной части числа: в клетку Y10 введите формулу =1/а. Результат из-за его округления до одной цифры будет выглядеть как 0. В соседнюю справа ячейку введите формулу =Y10/а. Затем «растяните» - скопируйте  ее до младшего разряда дробной части. Теперь в ячейку В15 введите формулу:

 =СУММПРОИЗВ(D8:W8;D10:W10)+СУММПРОИЗВ(Y8:AR8;Y10:AR10).

Программа для перевода чисел в десятичную систему счисления готова. Формулу для вычисления суммы произведений цифр разрядов на их веса пришлось разбить на две части, т. к., из-за дизайнерских соображений, в колонке X между двумя диапазонами разрядов нам пришло в голову поместить запятую. Если запятую оттуда удалить, то формулу в ячейке В15 можно записать сразу для двух сплошных диапазонов в виде =СУММПРОИЗВ(D8:AR8;D10:AR10).

Запишите в ячейки W8 и Y8 цифры 1 и 1. Остальные разряды троичного числа пусть будут нули (или пустые ячейки - это то же самое). Таким образом, мы ввели троичное число 1,13. В ячейке В15 появится десятичное изображение 1,3333… этого троичного числа. Увеличьте ширину столбца B, как на рис.1 или еще больше.

Выделите все ячейки с входными данными: для этого щелкните ячейку B8 и при нажатой  клавише Ctrl выделите мышкой диапазон D8:AR8. После выделения войдите в меню Формат/Ячейки..., в открывшемся окне на вкладке Защита снимите флажок Защищаемая ячейка, и подтвердите это действие клавишей ОК. Теперь выделенные нами ячейки останутся доступными для ввода данных после защиты листа. Затем выделите строки 10 и 11, щелкните по ним правой клавишей мыши и выберите из контекстного меню «Скрыть». Чтобы защитить лист, войдите в меню Сервис/Защита/Защитить лист и нажмите ОК, не задавая пароль. Снимать защиту листа можно будет без пароля, через те же пункты меню Сервис/Защита.
Так мы застраховались от случайного изменения всех ячеек, кроме тех, где нужно будет вводить данные при решении задач. Попробуйте выполнить какие-нибудь непредусмотренные изменения. Попробуйте, например, отобразить скрытые строки, или изменить формулы. Необходимые для этого действия окажутся недоступны. Можно приступать к экспериментам. Сохраните файл, но не закрывайте его.

Первый проверочный опыт можно провести сейчас. Запишите в строке 8 в качестве основания исходной системы счисления число 10. Запишите в этой же строке цифры целой и дробной частей числа 1234,5. Эта запись автоматически преобразуется и отобразится в ячейке В15 в виде десятичного числа 1234,5. Теперь в ячейке В8 запишите 8. При таком основании исходной системы счисления число, записанное в строке 8, отобразится в виде десятичного числа 668,625. Это изображено на рис. 1. «Машина» работает.

2. Перейдите на лист «Из десятичной».

Чтобы построить «машину» для перевода десятичных чисел в системы счисления с любыми основаниями, разметьте ячейки: ячейку K7 – для ввода основания системы счисления B, ячейку B10 – для ввода целой части N исходного десятичного числа, и ячейку B18 – для ввода его дробной части Z (см. рис.2). Присвойте выбранным
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Рисунок 2 – Примерная организация листа «Из десятичной»

ячейкам имена b, N и Z, используя окно имен. Обратите внимание: на рис.2 выделена ячейка K7 с записанным в ней числом 2, а в окне имен (вверху слева) высвечено имя b этой ячейки. Кроме того, строки 11, 12 и 19, 20 (с промежуточными результатами) на листе уже скрыты, нам же эти строки пока еще нужны для работы.

Ширину столбца B увеличьте.

Сделайте с помощью форматирования границ разметку диапазонов D10:W10 и D18:W18 для отображения цифр переведенного числа. Позднее можно будет поработать и над дизайном листа в целом. В ячейки для записи чисел B, N и Z запишите 2, 1190 и 0,625 соответственно; сейчас мы начнем перевод в двоичную систему счисления десятичного числа 1190,625.

В строках 11 и 12 разместим формулы для пересчета целой части N десятичного числа в заданную систему счисления с любым основанием B, реализуя правило последовательного деления N на B и вычисления остатков [1]. Формулы для определения частных от деления разместим в диапазоне ячеек D11:W11, под разрядами B-ичного числа. Строкой ниже введем формулы для вычисления последовательных остатков от деления N на B. Эти остатки и будут цифрами B-ичного числа.

Итак, введем в ячейку W11, под младшим разрядом, формулу =ЦЕЛОЕ(N/b). Поскольку результат деления – частное – не помещается в ячейку, то в ней выводится символ «решетка». В соседнюю слева ячейку V11 введем формулу = ЦЕЛОЕ(W11/b). Скопируем эту ячейку влево до старшего разряда, т. е. на весь диапазон D11:V11.

В ячейку W12 запишем формулу =ОСТАТ(N;b) – по которой определяется младшая цифра числа. В соседнюю слева ячейку V12 запишем =ОСТАТ(W11;b), т. к. далее мы должны получать остатки от деления каждого предыдущего частного на b. Скопируем эту формулу влево, до старшего разряда, т. е. в диапазон D12:V12.

Мы видим в строке 12 все цифры B-ичного (в данном случае – двоичного) числа, и на этом можно было бы остановиться. Однако потребуем еще, чтобы незначащие нули в старших разрядах не выводились. Тогда переносить полученные цифры в приготовленную для них «разрядную сетку» D10:W10 нужно с помощью условной функции «ЕСЛИ». Сделаем это так.

В клетку W10 введем формулу =W12. Младший разряд переносится в отображаемые цифры безусловно. Левее, в клетку V10, вводим формулу =ЕСЛИ(СУММ($D$12:V12)=0;””;V12). Смысл этой формулы таков: если слева от разряда V12 (включая и сам этот разряд) все нули, то в ячейку записывается результат «пусто» (пустой текст между апострофами), иначе пишется цифра из ячейки V12. Ячейку V10 с введенной формулой копируем влево до конца разрядной сетки. Если все сделано правильно, то результат перевода соответствует рис. 2.

Дробная часть Z десятичного числа переводится аналогично, только при этом применяется не деление, а умножение Z на основание системы счисления. После каждого умножения целая часть результата забирается (вычитается) из него и переносится в качестве очередной цифры в состав дробной части перевода числа [1]. При этом цифры дробной части появляются в порядке слева направо.

В строках 19 и 20 для такого перевода выполните следующие действия:

– в ячейку D19 введите =b*Z,

– в ячейку D18 введите =ЦЕЛОЕ(D19) – это первая цифра дробной части,

– в D20 вводите формулу =D19 - D18 – вычитаем целую часть из результата,

– в E19 – формулу =b*D20, и скопируйте эту ячейку вправо до W19,

– скопируйте ячейку D18 вправо вплоть до W18,

– скопируйте ячейку D20 вправо вплоть до W20.

Если все сделано правильно, то цифры дробной части будут такими, как на рис.2.

Теперь скройте строки 11, 12 и 19, 20. Выделите ячейки с исходными данными (K7, B10, B18), через меню формата ячеек снимите с них флажок «защищаемая ячейка» и защитите лист, не задавая пароля. Лист готов к экспериментам и к решению задач. Сохраните файл.

3. Устройство листа «Сложение» – наиболее простое в данной работе. Перейдите на этот лист. Разметив ячейки и диапазоны для ввода основания системы счисления, ввода цифр слагаемых и отображения суммы слагаемых (как на рис.3), введите в диапазон ячеек D12:AC12 формулы для вычисления переносов. Для этого введите в ячейку B8 число 8, а в ячейку AC12 – формулу =ЦЕЛОЕ((AC9+AC8+AD12)/$B$8). Смысл формулы в том, что, когда сумма двух разрядов и переноса из предыдущего разряда будет больше основания системы счисления, то сформируется перенос в следующий разряд. Скопируйте ячейку AC12 с формулой влево до ячейки D12.

Аналогично можно задать формулы для вычисления разрядов суммы. В ячейку AC10 занесите формулу =ОСТАТ(AD12+AC8+AC9;$B$8) – это часть той же суммы, остающаяся в данном разряде. Скопируйте эту ячейку влево до конца разрядной сетки.
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Рисунок 3 – Примерный вид листа «Сложение»

Скройте строку 12. Введите цифры семеричных слагаемых как на рис.3. Если Вы не ошибались, то получится и соответствующая этому рисунку сумма.
На рис. 3 видно, что группа разрядов чисел «разделена» на листе на две части стрелками. Так можно условно отмечать положение разделительной запятой, когда нужно интерпретировать суммирование как операцию над дробными числами. Здесь, на рис. 3, сложены дробные числа из последнего варианта заданий к данной лаб. работе (табл. 1).

Выделите ячейку B8 и, прижимая клавишу Ctrl, выделите одновременно с ячейкой диапазон D8:AC9. Снимите через меню формата флажок защиты выделенных ячеек, т. к. эти ячейки нужно оставить доступными для ввода данных после защиты всего листа. Защитите лист и сохраните файл.

4. Перед тем, как выполнять индивидуальные варианты заданий, проведите предлагаемые ниже эксперименты и ответьте на поставленные вопросы.

4.1. Случай B>10. На листе «Из десятичной» введите для перевода число 1190,625 (т. е. N = 1190, Z = 0,625) и задайте основание системы счисления 16. Полученное в результате автоматического перевода шестнадцатеричное число изображается так:
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Цифры этого числа записаны в виде их десятичных значений. В стандартах информатики данное шестнадцатеричное число записывается в виде 4A6,A. Но, поскольку в выполняемой лабораторной работе основание B>10 может отличаться от 16 (оно может быть любым), то принятая нами запись цифр числа в виде их десятичных значений представляется достаточно удобной и универсальной. 

Ответьте на вопросы. 1). Как представляется число 1190,62510  в двадцатеричной системе счисления? 2). Сколько значащих двадцатеричных цифр оно содержит?

4.2. Задайте N = 0 и Z = 0,1. Переведите указанное так десятичное число 0,110 в двоичную систему счисления (т. е. задайте B = 2). В двоичной записи получилась периодическая дробь (0,0001100110011...)2. Переведите десятичную дробь 0,110 в системы счисления с основаниями 2, ... ,9. Ответьте на вопросы. 1). Почему дробь получается периодической? 2). В каких случаях дробь с конечным числом цифр точно переводится в дробь с конечным числом цифр?

4.3. В предыдущем эксперименте, когда Вы испытывали вариант B = 8, период дроби представлял собой последовательность цифр 6314, однако в последних двух разрядах результата этот период сбился. Причина сбивки заключается в том, что компьютер использует двоичное внутреннее представление чисел и имеет ограниченную длину разрядной сетки; поэтому построенная нами «машина» для перевода чисел неизбежно округляет дроби во многих промежуточных операциях с ними. При точном переводе периодичность полученной дроби нигде не нарушалась бы.

Вопросы:  Сколько неточных последних разрядов содержат результаты выполняемого «машиной»  перевода десятичной дроби 0,110 в системы счисления с основаниями 1) B = 9; 2) B = 11; 3) B = 12?

4.4. Переведите в систему счисления с основанием 9 целое число 999999999 (задавая Z=0). В результате получится девятеричное число 2520607100, заканчивающееся двумя нулями.

Вопросы: 1). Можно ли было без осуществления перевода предсказать появление в конце числа двух нулей? 2). Сколько нулей будет в конце его троичной записи?

4.5. В [1] утверждается, что шестнадцатеричное число делится на 15, если сумма его цифр делится на 15. Переведите в шестнадцатеричную запись целое число N = 2595. 1). Чему равна сумма его цифр? 2). Подтверждается ли признак?

4.6. Проверьте следующий признак делимости на 7 числа, записанного в восьмеричной системе счисления: число делится на 7 тогда и только тогда, когда на 7 делится сумма его цифр. Переведите 651 в восьмеричную систему. 1). Какой получился результат перевода? 2). Выполняется ли упомянутый признак делимости на 7?

4.7. Перейдите на лист «В десятичную». Введите 2 в ячейку B8. Задайте для перевода из двоичной системы число 0,1. В результате автоматического перевода в десятичную дробь получилась дробь 0,5 с конечным числом значащих цифр. Задайте для перевода любую другую двоичную дробь и посмотрите на результат. 1). Объясните, почему всегда получается дробь с конечным числом значащих цифр?

4.8. Перейдите на лист «Сложение». Удалите все цифры из диапазона слагаемых. Не бойтесь нечаянно удалить содержимое ячеек суммы (в которых находятся формулы) - ведь лист Вы защитили. Выполните несколько сложений в двоичной системе счисления. Вопросы: 1). При каких условиях наш «сумматор» будет работать неправильно из-за переполнения его разрядной сетки? 2). Какой вид имеет наибольшее значение правильно вычисляемой суммы в двоичной записи? 3). Какое это будет десятичное число?

4.9. С помощью всех трех листов выполните следующие действия:

- переведите число 2460,738 в десятичную систему счисления;

- переведите полученное десятичное число с помощью листа «Из десятичной» обратно в восьмеричную систему. 1). Получилось ли вновь исходное число?

4.10. Проведите эксперимент, на основе которого выполняются индивидуальные задания к данной лабораторной работе. Суть эксперимента состоит в том, что две заданных величины представляются и складываются сначала в одной (исходной) системе счисления, потом в другой, и результаты сравниваются. Теоретически они, разумеется, должны совпадать точно.

Переведите заданное целое число X7 = 24607 в десятичную систему счисления, затем из десятичной – в пятеричную. В результате получается преобразование 24607 ( 121445.

Переведите таким же способом число Y7 = 1337 в пятеричную систему. В результате получится преобразование 1337 (  2435.

На листе «Сложение» найдите сумму Z сначала семеричных представлений величин X и Y, а затем - их пятеричных представлений. Получается Z7 = X7+Y7 = 26237, Z5 = X5+Y5 = 124425. Переведите эти два разных представления суммы Z в десятичное число с помощью листа «В десятичную». Итог: выполнение операции сложения в обеих системах счисления дает один и тот же результат 99710.

Все выполненные действия представляются схематически такой «программой»:

XB ( XC ; YB (  YC ; XB + YB =  ZB (  Z10 ; XC + YC = ZC ( Z'10 ;

(1)

при этом в выполненном примере было задано основание исходной системы счисления B = 7, и основание дублирующей системы C = 5. 

Ниже, в индивидуальных вариантах заданий, слагаемые не являются целыми числами. Поскольку при этом перевод и сложение чисел при выполнении «программы» (1) осуществляются с ограниченным числом разрядов, то числа Z10 и Z'10 могут точно и не совпасть. Разделительные стрелки на листе «Сложение»  расположите приблизительно так же, как на рис.3. Если для записи целой части слагаемых или суммы окажется недостаточно места, сдвиньте стрелки на минимально необходимое число разрядов вправо. Для удобства перемещения стрелок их можно сгруппировать с помощью панели «Рисование».

Варианты заданий и требования к отчету
В отчете к лаб. работе (см. файл ТИ_report4.doc)  следует дать ответы на все вопросы, приведенные в п. 4.1 – 4.9 (под номерами со скобками). Нужно также привести исходные данные XB, YB и результаты всех четырех шагов «программы» (1), т. е. привести числа XC, YC, ZB, ZC, Z10, и Z'10 со всеми значащими цифрами, которые выдаются «Машинами».

Приведенные в таблице типовые варианты заданий сгенерированы на Excel с помощью датчика случайных чисел. Генератор заданий имеется на четвертом листе файла-прототипа ТИ_proto4.xls. Для получения новых вариантов заданий достаточно открыть этот лист файла и нажать клавишу F9. Столбцы с избыточными разрядами чисел можно скрывать.

Таблица 1 – Варианты заданий к работе

	№ 
варианта
	Основание B исходной системы
	Число XB

	Число YB

	Основание С 
дублирующей 
системы

	 1
	 2
	100,0001
	100,0111
	 7

	 2
	 2
	010,0110
	110,1001
	 9

	 3
	 6
	432,1414
	042,5220
	 2

	 4
	 2
	110,0010
	111,0110
	 9

	 5
	 9
	315,5087
	111,5834
	 2

	 6
	 9
	073,4821
	632,4888
	 3

	 7
	 3
	020,1222
	221,2020
	 5

	 8
	16
	B42,AB0B
	65F,8903
	 2

	 9
	16
	8AB,3F7F
	5DB,02D2
	 4

	10
	 8
	452,0632
	123,0016
	 6

	11
	16
	30D,4A89
	AAD,DC1E
	 7

	12
	 2
	100,1010
	010,0010
	 7

	13
	 6
	300,0414
	545,2315
	16

	14
	 9
	772,4022
	706,1470
	 4

	15
	 8
	141,0246
	435,3044
	 2

	16
	 9
	855,8063
	661,1871
	 7

	17
	 7
	431,0632
	222,1003
	 4

	18
	 6
	125,3320
	431,1235
	 5

	19
	 6
	012,4012
	001,4020
	 9

	20
	 7
	234,5646
	563,3034
	 2


ВАРИАНТ 18
Лабораторная работа 7

ПОИСК ИНФОРМАЦИИ В ИНТЕРНЕТ

Цель работы: поиск информации по заданной теме в Интернет.

Содержание работы

1. Изучение и испытание основных средств поиска информации в Интернет.

2. Ознакомление с практическими рекомендациями по улучшению поиска.

3. Посещение сайта ОмГТУ и электронного каталога библиотеки ОмГТУ.

4. Поиск информации в Интернет для подготовки доклада по заданной теме.

Пояснения к выполнению работы

1. Глобальная сеть Интернет объединяет миллионы компьютеров и локальных сетей, к ее ус​лугам прибегают сотни миллионов человек. Сеть Интернет связывает между собой великое множество компьютеров и локальных сетей. Для хранения и передачи информации по се​ти Интернет созданы специальные информационные службы, иногда называемые сервисами Интернет. Часто используемыми службами являются электронная почта, электронные библиотеки, телеконференции. Но самая популярная служба – это WorldWideWeb (WWW) – «всемирная паутина».

Служба WWW имеет ряд особенных мощных возможностей, благодаря которым стала такой попу​лярной. Вся информация в этой службе хранится на WWW-серверах в виде гипертекстовых документов, называемых Web-страницами. Эти документы пишутся на языке HTML (HyperTextMarkupLanguage) и могут содержать информацию различного вида: текст, ри​сунки, аудио и видео. Работу узлов в сети Интернет обеспечивают организации, называемые провайдерами.

Браузеры – это программы на наших компьютерах, обеспечивающие нам доступ по указанному адресу к Web-странице и ее просмотр (англ. browse – пролистать, проглядеть, про​смотреть). Современные браузеры рас​полагают расширенными возможностями и позволяют работать не только со службой WWW, но и с электронной почтой, телеконференциями и другими службами Ин​тернет.

 В настоящее время программы-браузеры выпускают многие фирмы. Фирма Microsoft к каждой новой версии программы InternetExplorer (IE) практически сразу вы​пускает локализованную (русскоязычную) версию. Последние версии операционной системы Windows имеют встроенные браузер и почтовую программу OutlookExpress.

С браузером можно работать в автономном режиме, щелкнув по соответствующему значку на Рабо​чем столе, а затем выполнив команду меню Файл/Автономная работа. В этом режиме можно производить настройку домашней страницы браузера, включая, например, настройку срока хранения посещаемых адресов, цветов гиперссылок и т. д. В данной лабораторной работе браузер используется в своем штатном, неавтономном режиме, для поиска информации по теме, выданной преподавателем. Примерные (типовые) темы, по которым следует выполнять поиск информации, приводятся ниже, в перечне вариантов заданий.

2. Сеть Интернет можно представить как огромную библиотеку, хранящую миллионы томов. Чтобы найти среди них нужные, у Вас имеются три пути:

– отправиться на поиск по известным вам ключевым словам; 

– полистать предлагаемые тематические каталоги, 

– обратиться в специальную службу по поиску информации.

Нередко наличие в сети искомого адреса можно проверить и прямой подстановкой ключевого слова в URL. Например, при поиске сайта компании Intel можно проверить такие адреса: http://www.intel.com  или  www.intel.org. Аббревиатурой URL (Uniform Resource Locator – унифицированный указатель информационного ресурса) обозначают стандартизованную строку символов, указывающую местонахождение документа в сети Internet. Термины «URL», «адрес» и «ссылка» – это синонимы.

Если удается определить искомый объект несколькими признаками (словами или числами), – решайтесь на поиск с помощью специальных поисковых машин.

В случае, если ваш интерес имеет слишком размытые границы, обратитесь к тематическому каталогу.

2.1. Поисковая машина – это поисковая система, в которой программным «роботом» формируется и непрерывно обновляется база индексов (ссылочных данных на информационные ресурсы, существующие в глобальной сети), которая обычно имеет гигантские размеры, но зато обеспечивает быструю и достаточно полную подборку ссылок по запросам пользователей. 

Все поисковые машины, предназначенные для сети Интернет, имеют более или менее схожие принципы работы. Поиск в такой системе проводится по запросу, составляемому пользователем и состоящему из набора ключевых слов или фразы, заключенной в кавычки.

Не надо думать, что во время поиска по вашему запросу избранная поисковая машина обходит миллионы известных ей адресов и сверяет соответствие ключевых слов содержимому «свежих» гипертекстов. Это не так. Поиск интересующих Вас ссылок ведется в постоянно обновляемой собственной информационной базе (индексных файлах) поисковой машины, и в ответ на Ваш запрос выдаются найденные в этой базе подходящие URL-адреса.

Поисковая машина самостоятельно постоянно ведет циклический опрос заданных адресов во всех концах сети Интернет, пополняя собственную базу данных. Доступность документа для поисковой системы в значительной степени зависит от его автора. В его власти использовать в гипертексте наиболее запрашиваемые ключевые слова, поместить документ на доступном для основных поисковых машин сервере и заявить о себе поисковым службам международной сети Интернет.

Что можно делать с полученными результатами поиска?

Если название и описание найденного документа соответствует Вашим требованиям, можете немедленно перейти к его первоисточнику по ссылке.

Многие поисковые системы позволяют проводить поиск среди найденных документов, и Вы можете уточнять свой запрос введением дополнительных терминов. В ряде систем Вам предлагается услуга поиска похожих документов. Однако, автоматическое распознавание похожести при поиске – нетривиальная задача, и зачастую эта услуга работает неадекватно нашим ожиданиям.

Некоторые поисковые машины позволяют провести пересортировку результатов. 

Для экономии времени можно сохранять результаты поиска в виде файла на локальном диске для последующего изучения в автономном режиме.

Главной задачей любой поисковой машины является поиск информации, соответствующей информационным потребностям пользователя. Очень важно в результате проведенного поиска ничего не потерять, то есть найти все документы, относящиеся к запросу, и не найти ничего лишнего. Поэтому вводится качественная характеристика процедуры поиска - релевантность. Релевантность - это соответствие результатов поиска сформулированному запросу.

Наиболее известные и популярные системы для поиска информации:

Google (русскоязычная) – http://www.google.ru/ ,
Яndex (русскоязычная) – http://www.yandex.ru/ ,
Rambler (русскоязычная) – http://www.rambler.ru/ ,

Апорт (русскоязычная) – http://www.aport.ru/ ,

Yahoo! (англоязычная) – http://people.yahoo.com/ ,

AltaVista (англоязычная) – http://www.altavista.com/ ,
InfoSeek (англоязычная) – http://www.infoseek.com/.

Из них первые три имеют вход на удобные облегченные заглавные страницы, по адресам http://www.gg.ru/ , http://www.ya.ru/  и http://www.r0.ru/ соответственно.

2.2. Организацию поиска с помощью поисковой машины рассмотрим на примере поисковой системы Яндекс.

Для вызова поисковой системы пользователь вводит ее адрес в адресной строке обозревателя Интернет. В нашем примере мы используем поисковую систему Яндекс: http://www.yandex.ru/  или  http://www.ya.ru/ (в варианте упрощенной загрузки). После загрузки поисковой системы можно в строке для поиска набирать запрос (ключевую фразу). Запрос представляет собой строку текста (на русском, английском или любом другом языке). После набора запроса нажимайте кнопку Найти.

Для того, чтобы поиск был более рациональным, используйте следующие практические рекомендации.

1). Ищите больше, чем по одному слову. Слово «психология» или «продукты» дадут при поиске поодиночке большое число бессмысленных ссылок. Добавьте одно или два ключевых слова, связанных с искомой темой. Например, «психология Юнга» или «продажа и покупка продовольствия». Рекомендуем также сужать область вашего вопроса. Если вы интересуетесь автомобилями ГАЗ, то запросы «автомобиль Волга» или «автомобиль ГАЗ» выдадут более подходящие документы, чем просто «легковые автомобили».

2). Проверяйте орфографию. Если поисковая машина не нашла ни одного документа, то Вы, возможно, допустили орфографическую ошибку в написании слова. Проверьте правильность написания. Если Вы использовали при поиске несколько слов, то посмотрите на количество каждого из слов в найденных документах (перед их списком после фразы «Результат поиска»). Если какое-то из слов не встречается ни разу, то, скорее всего, его Вы и написали неверно.

3). Используйте синонимы. Если список найденных страниц слишком мал или не содержит полезных страниц, попробуйте изменить слово. Например, вместо «рефераты» возможно больше подойдет «курсовые работы» или «сочинения». Попробуйте задать для поиска три-четыре слова-синонима сразу. Для этого перечислите их через вертикальную черту ( | ). Тогда будут найдены страницы, где встречается хотя бы одно из них. Например, вместо «фотографии» попробуйте «фотографии|фото|фотоснимки».

4). Не пишите большими буквами. Начиная слово с большой буквы, вы не найдете слов, написанных с маленькой буквы, если это слово не первое в предложении. Поэтому не набирайте обычные слова с большой буквы, даже если с них начинается ваш запрос Яндексу. Заглавные буквы в запросе рекомендуется использовать только в именах собственных. Например, «группа Черный кофе», «телепередача Здоровье».

5). Найти похожие документы. Если один из найденных документов ближе к искомой теме, чем остальные, нажмите на ссылку «найти похожие документы». Ссылка расположена под краткими описаниями найденных документов. Яндекс проанализирует страницу и найдет документы, похожие на тот, что вы указали. Но если эта страница была стерта с сервера, а Яндекс еще не успел удалить ее из базы, то вы получите сообщение «Запрошенный документ не найден».

6). Используйте знаки «+» и «-». Чтобы исключить документы, где встречается определенное слово, поставьте перед этим словом знак минуса. И наоборот, чтобы определенное слово обязательно присутствовало в документе, поставьте перед ним плюс. Обратите внимание, что между словом и знаком плюс или минус не должно быть пробела. Например, если Вам нужно описание Парижа, а не предложения многочисленных турагентств, имеет смысл задать такой запрос «путеводитель по Парижу -агентство -тур». Плюс стоит использовать в том случае, когда нужно найти так называемые стоп-слова (наиболее частотные слова русского языка, в основном это местоимения, предлоги, частицы). Чтобы найти цитату из Гамлета, надо задать запрос «+быть или +не быть».

7). Попробуйте использовать язык запросов. С помощью специальных знаков Вы сможете сделать запрос более точным. Например, укажите, каких слов не должно быть в документе, или что два слова должны идти подряд, а не просто оба встречаться в документе.

8). Исключить морфологические формы. Вы можете заставить Яндекс не учитывать формы слов из запроса при поиске. Например, запрос !иванов найдет только страницы с упоминанием этой фамилии, а не города «Иваново».

2.3. После того, как Вы задали запрос, Яндекс выведет список ссылок на документы, наиболее точно ему соответствующие. На этой странице результатов вы обнаружите некоторые специальные обозначения и ссылки, предназначенные облегчить просмотр и сортировку найденных страниц.  В их число входят следующие.

1). Поисковая форма. Главный ее элемент - строка запроса. При желании можно искать только в результатах предыдущего поиска («искать в найденном»). Можно также задать запрос по любому из источников информации («Везде», «Каталог», «Новости», «Маркет», «Энциклопедии», «Картинки»).

2). Статистика поиска: число найденных документов и частота заданных в запросе слов. По ссылке «страниц» можно перейти на не сгруппированную по серверам выдачу.

3). Рубрики каталога. По нажатию на ссылку происходит переход в соответствующий раздел каталога (выводится только при точном соответствии запросу).

4). Результаты поиска по вебу. Для каждого документа выдается следующая информация: заголовок - ссылка на ресурс, краткое описание ресурса, информация о размере, кодировке и, дате документа, его URL. Найденные слова - переход на «подсвеченный» документ, в котором контекст запроса выделен стрелочками, поиск похожего документа и, если найденный сайт описан в каталоге, переход в рубрику каталога.

5). Переход на следующие страницы результата. Учитывайте, какая задана сортировка ссылок​ – по убыванию дат или по релевантности.

6). Возможность поискать в других русскоязычных поисковых машинах.

7). Результат поиска в новостных лентах информационных агентств (выводится только при точном соответствии запросу). При высоком соответствии и актуальности эта секция может оказаться сверху,  над результатами поиска по вебу.

8). Результат поиска в базе товарных предложений магазинов (выводится только при точном соответствии запросу).

2.4. Расширенный поиск: Яндекс обладает развитым языком запросов, позволяющим осуществлять тонкий поиск. Для того, чтобы воспользоваться широким спектром возможностей, используйте страницу «расширенный поиск», где большая часть настроек Яндекса задается достаточно просто.

2.5. Каталог – это поисковая система, в которой имеется классифицированный по темам список аннотаций со ссылками на web-ресурсы. Такая классификация, как правило, проводится людьми.

Поиск в каталоге очень удобен и проводится посредством последовательного уточнения тем, разделов, подразделов и т. д. Кроме этого, каталоги поддерживают возможность быстрого поиска определенной категории или страницы по ключевым словам с помощью локальной поисковой машины. База данных ссылок (индекс) каталога обычно имеет ограниченный объем и заполняется вручную специалистами, создающими каталог. Некоторые каталоги используют автоматическое обновление индекса.

Результат поиска в каталоге представляется в виде списка, состоящего из краткого описания (аннотации) документов с гипертекстовой ссылкой на первоисточник.

Адреса популярных каталогов:

@Rus (русскоязычный) - http://www.atrus.ru/ ,

Weblist (русскоязычный) - http://www.weblist.ru/ ,

Созвездие интернет (русскоязычный) - http://www.stars.ru/ ,

Yahoo (англоязычный) - http://people.yahoo.com/ ,

Magellan (англоязычный) - http://www.mckinley.com/. 

Дополнительные сведения о том, как лучше организовать поиск информации в Интернет, можно найти в материалах сборника лаб. работ [4]. Эти материалы в значительной степени использовались здесь, в методических указаниях к данной лабораторной работе, и были найдены в Интернет при поиске информации на тему «Поиск информации в Интернет».

3. Чтобы составить представление о сайте ОмГТУ, посетите его, используя известный адрес
 http://www.omgtu.ru/ , либо найдя его с помощью поисковой машины. Войдите в электронный каталог библиотеки ОмГТУ, используя его известный адрес
http://lib.omgtu.ru/, либо из сайта ОмГТУ. Определите с помощью электронного каталога, какая литература по информатике имеется в нашей библиотеке. Сохраните на диске (дискете) библиографические ссылки на эту литературу.

4. Индивидуальное задание на лабораторную работу получите у преподавателя, или согласуйте с ним свое индивидуальное задание – тему для поиска (см. таблицу). Следует иметь в виду, что основанный на результатах поиска доклад должен быть аналитическим, т. е. опираться на Ваш самостоятельный анализ использованных источников, и иметь все необходимые ссылки. В докладе нужно точно определить цель или задачу поиска и привести собственные выводы, к которым пришел автор доклада. Задача поиска информации уточняется преподавателем. Например, по теме «Системы счисления в остаточных классах (СОК)» задача может быть поставлена так: «Представление чисел и выполнение арифметических операций в СОК, практическое применение СОК в вычислительной технике». Задание по согласованию с преподавателем может уточняться и в процессе поиска информации. 

В процессе поиска информации на заданную тему выполните следующие шаги.

4.1. Проработайте Вашу индивидуальную тему с использованием следующих поисковых машин: http://www.aport.ru/,   http://www.yandex.ru/ ,  http://www.rambler.ru/.

4.2. Сделайте более глубокий поиск по заданной теме на основе технологии расширенного поиска.

4.3. Проработайте заданную тему по разделам каталогов поисковых машин.

4.4. Сравните результаты, полученные от нескольких поисковых машин.

4.5. Отберите результаты поиска и сохраните их на диске (дискете) для последующей подготовки доклада с помощью Power Point (в заключительной лабораторной работе по информатике).

Варианты заданий: темы для поиска информации

Примеры типовых вариантов заданий представлены в таблице. Над одним заданием могут работать один–два человека, или группа из 3–5 человек.

Таблица 1 – Варианты заданий на поиск информации для подготовки доклада

	№
	Тема обзора
	№
	Тема обзора

	1
	Автоматизированные системы научных исследований.
	11
	Параллельное программирование.

	2
	Архиваторы.
	12
	Понятие информационного ресурса в информатике.

	3
	Детекторы плагиата.
	13
	Предел Бремермана.

	4
	Добыча данных (Data Minig)
	14
	Распознавание почерка.

	5
	Информация как объект собственности.
	15
	Сетевые технологии.

	6
	Информация как объект права.
	16
	Системы счисления в остаточных классах.

	7
	Каналы связи, их основные виды и характеристики.
	17
	Теорема Геделя.

	8
	Клеточные автоматы.
	18
	Трансляторы.

	9
	Компьютерные вирусы и антивирусные программы.
	19
	Управление по принципу обратной связи.

	10
	Микроминиатюризация в электронике.
	20
	Фракталы.


ВАРИАНТ 18
Лабораторная работа 8

СТРУКТУРА ДОКУМЕНТОВ HTML

Цель работы: создание и редактирование HTML-документа.

Содержание работы

1. Ознакомление со структурой HTML-документа.

2. Создание документа, разметка структуры и оформление заголовка.

3. Определение шрифтов и оформление текста.

4. Форматирование абзацев.

5. Создание списков.

6. Включение в документ рисунков.

7. Включение ссылок и таблиц.

Пояснения к выполнению работы

1. HTML - язык гипертекстовой разметки страниц (HyperTextMarkupLanguage),  позволяющий оформлять веб-страницы такими, как мы их видим в Интернете.

Команды в языке HTML оформляются при помощи тегов - специальных зарезервированных слов, заключенных в угловые скобки. Теги могут иметь такой вид:

<head>

<body>

<p align=left> и т. д.

С помощью тегов пишется код страницы, который передается на браузеры посетителей сайтов. Браузеры преобразуют этот код в вид страницы, на которой можно увидеть и текст, и графику, и анимацию.

Кроме указанных тегов можно использовать в коде комментарии. Они могут применяться как в заголовке, так и в теле документа. Комментарии применяют для того, чтобы была понятнее структура кода. При этом они не отображаются браузером, а видны лишь в коде страницы. Их синтаксис:

<!--Комментарий -->

Для того чтобы лучше понять, как делаются страницы, изучим это на примере. Создадим первую страницу для нашего будущего сайта. Потом, со временем и приходящим опытом, вы будете ее дополнять и улучшать, а пока ограничимся самым необходимым. 

Для начала заметим, что все сайты имеют входную страницу, и обычно эта входная страница называется index.html. Не будем нарушать традицию.

2. Создайте текстовый документ с именем index в обычном блокноте. Переименуйте свой текстовый документ в index.html для того, чтобы он открывался в браузере. Откройте файл index.html в браузере с помощью двойного щелчка по ярлычку файла. Он откроется как пустая страница. Закройте файл.

2.1. Откройте теперь этот файл в блокноте, для чего нажмите правой кнопкой мыши на вашем документе index.html, и выберите опцию Открыть с помощью/Блокнот.

Для того чтобы браузер при приеме кода понял, что он имеет дело с языком HTML, мы должны об этом ему сообщить. Делается это при помощи тегов. Наберите в вашем документе:

<html>

</html>

Первый тег здесь является открывающим, то есть он будет стоять в начале кода, второй тег - закрывающим (его признак - прямой слэш '/' после открывающей скобки). Он располагается в конце кода и закрывает страницу html.

Почти все теги требуют закрытия. Таким образом, образуются пары тегов: «открывающий и закрывающий».

Итак, мы дали понять браузеру, что передаем ему html-документ. Остальную часть кода мы будем помещать между этими двумя тегами.

Весь документ HTML состоит из двух частей: <head> – голова (заголовок) и <body> – тело. Заголовок предназначен для передачи различной служебной информации о странице. Например, здесь указывается кодировка документа, название, имя автора, язык и т. д. Все, что находится в этой части, не отображается  после открытия страницы браузером.

В части <body> содержится то, ради чего, собственно, и была сделана страница - текст, картинки, формы и т. д.

Итак, вставляем в код нашей страницы теги <head> и <body>. Наберите в документе следующее:

<html>

<head>

</head>

<body>
</body>

</html>

Такое построение обязательно для всех html-страниц.

2.2. Теперь надо заполнить заголовок страницы. Выберем для нее название. “Лабораторная работа №8 – Выполнил: Иванов Иван”.Если Вы не Иванов Иван, введите свое имя. Итак, между тегами <head> и </head> нашего кода, то есть в заголовке, вписываем следующее:

<title>Лабораторная работа №8 – Выполнил: Иванов Иван</title>

После этого в заголовке окна браузера и на кнопке в панели задач мы сможем видеть название страницы.

Итак, вот код нашей первой страницы:

<html>

<head>

<title>Лабораторная работа №8 – Выполнил: Иванов Иван</title>

</head>

<body>

</body>

</html>

Но если вы сейчас откроете страницу в браузере, вы увидите, что в ней ничего не записано. Ведь все, что мы до сих пор записали в код, находится внутри тегов <head>

3. Теперь можно переходить к созданию видимой части страницы. Приступим к оформлению текста.

3.1. Начнем с выбора вида страницы. Внутри тега <body> можно задать цвет фона или фоновый рисунок, цвет и размер шрифта и гиперссылок и т. п. Цвета задаются в шестнадцатеричном исчислении, то есть в виде #000000.

Выберите для своей странички подходящую цветовую гамму по своему вкусу.

Например:

Фон (bgcolor) - #FFFFFF
Цвет шрифта (text) - #000099

Цвет ссылок (link) - #0000FF
Активные ссылки (alink) - #FF0000

Посещенные ссылки (vlink) - #696969

Если вы хотите, чтобы фоном вашего документа был рисунок, то укажите и этот параметр:

Фоновый рисунок (background) - bkg.jpg 

Итак, запишите теперь все выбранные параметры в тег <body>, то есть замените <body> следующим текстом:

<body bgcolor=#FFFFFF text=#000099 link=#0000FF alink=#FF0000 vlink=#696969 background="bkg.jpg">

Здесь надо заметить, что регистр в написании тегов не имеет значения, то есть <body> полностью соответствует <BODY>, в то же время при написании имен файлов регистр имеет значение. Если ваш файл называется 'bkg.jpg', а в коде вы его запишете как 'Bkg.jpg', или 'BKG.JPG', или 'bkg.JPG', он просто не будет найден при открытии страницы и соответственно не отобразится в браузере.

3.2. Текст любого документа обычно структурно делится на части при помощи заголовков, причем заголовки могут быть разных уровней. Почти все браузеры поддерживают шесть уровней заголовков. Общий вид тега: <hx>, где х - уровень заголовка. Например, введите в тело вашего документа (между тегами <body> и </body>) следующее:

<h1>Заголовок первого уровня</h1> 

<h2>Заголовок второго уровня</h2>

<h3>Заголовок третьего уровня</h3>

3.3. Для определения вида шрифта в HTML используется тег <font>. Внутри этого тега мы можем указать размер шрифта, название, цвет. К примеру, запишем в нашу страничку первую фразу: “Я студент первого курса!” шрифтом “Arial” или “Verdana” красного цвета, размер шрифта выберем 4pt. Это будет выглядеть так: 

<font face="Arial, Verdana" size="4pt" color=#FF0000> Я студент первого курса!</font> -введите эту строку в тело вашего документа.

Обратите внимание на закрывающий тег. Если его не поставить в конце фразы, то весь последующий текст (до первого встреченного закрывающего тега </font>) будет отображен красным шрифтом 4pt. После этого шрифт будет отображаться так, как это определено в теге <body>.

Указанные через запятую шрифты будут использоваться браузером в таком порядке: сначала он попытается отобразить текст первым указанным шрифтом; если его не окажется на компьютере пользователя, будет использован второй шрифт, и так далее.

Размер шрифта может быть задан разными способами. Один из них - задание в точках (pt). Можно также измерять размер шрифта пикселами (px), единицами. Таким образом, вот несколько вариантов написания параметров шрифта:

<font size="12pt">Текст</font>

<font size="20px">Текст</font>

<font size="3">Текст</font> - обычно устанавливается по умолчанию

<font size="+2">Текст</font>

<font size="-1">Текст</font>

Можно устанавливать также вид начертания шрифта. Для этого служат такие теги:

<i> - курсив
<b> - жирный

<u> - подчеркнутый 

Они требуют обязательного закрытия.

Возможно совместное их использование. Например, введите в тело вашего документа следующее:

<i>Это моя <b>первая <u>веб-страничка</u></b></i>

4. Для того, чтобы форматировать абзацы, используют тег <p>. Он не требует обязательного закрытия, то есть при введении следующего тега <p> начинается новый абзац. Внутри этого тега можно задавать вид выравнивания текста. Это делается при помощи специального параметра align.

<p align=left> - абзац с выравниванием по левому краю

<p align=right> - абзац с выравниванием по правому краю

<p align=center> - абзац с выравниванием по центру

<p align=justify> - абзац с выравниванием по ширине 

Перенос текста на новую строку можно производить при помощи тега <br>. Он не требует закрытия. Например, следующий текст будет выведен в две строки: 

Первая строка<br>

Вторая строка. 

5. Очень часто возникает необходимость создания на странице различных списков.

Для создания списков удобно пользоваться тегами списков. В HTML есть возможность делать пронумерованные списки и непронумерованные. 

В пронумерованном списке браузер автоматически вставляет номера элементов по порядку. Если вам понадобится удалить один из элементов, номера автоматически будут пересчитаны. Пронумерованный список начинается тегом <ol> и заканчивается закрывающим тегом </ol>. Каждый элемент списка начинается с тега <li>, не требующего закрытия. Пример:

<ol>

<li>Первая строка

<li>Вторая строка

<li>Третья строка

</ol>

Можно заранее определить, с какого значения будет начинаться отсчет. Делается это с помощью параметра start: <ol start=n>, где n - число, с которого начинается отсчет.

Тег <ol> может иметь несколько параметров, которые определяют вид счетчика:

<ol type=A start=n> - большие латинские буквы (A, B, C ...)

<ol type=a start=n> - маленькие латинские буквы (a, b, c ...)

<ol type=I start=n> - большие римские цифры (I, II, III ...)

<ol type=i start=n> - маленькие римские цифры (i, ii, iii ...)

<ol type=1 start=n> - обычные цифры (1, 2, 3 ...)

Непронумерованные списки обозначаются в коде с помощью стартового тега <ul> и закрывающего </ul>. Для обозначения элементов списка используются так же, как и в предыдущем случае, теги <li>.

Тег <ul> может иметь три различных параметра, с помощью которых можно задать вид маркеров.

<ul type=disc> - обычно устанавливается по умолчанию

<ul type=circle> - круглый
<ul type=square> - квадратный 

Например, создадим список с квадратными маркерами: 

<ul type=square>

<li>Первая строка
<li>Вторая строка

<li>Третья строка

</ul>

При помощи тегов списков можно создавать большие вложенные списки, имеющие строгую структуру. Вот небольшой пример, введите его в ваш документ:

<ol>

<li>Первый раздел

<ul>

<li>Первая строка

<li>Вторая строка

<li>Третья строка

</ul>

<li>Второй раздел

<ul>

<li>Первая строка

<li>Вторая строка

</ul>

</ol>

6. Использование рисунков делает ваши страницы более интересными. Вставить рисунок позволяет тэг <img>. Предположим, что файл рисунка "primer.jpg", шириной 200 пикселов и высотой 150, лежит в той же папке что и HTML файл.

<img src="primer.jpg" width="200" height="150">

Указание ширины и высоты не является строго необходимым, но увеличивает скорость загрузки вашего документа. Следует задать описание картинки для людей, у которых отключена загрузка изображений. Вы можете добавить краткое описание, используя атрибут alt:

<img src=" primer.jpg" width="200" height="150" alt="Здесь расположен рисунок">

Попробуйте добавить в ваш документ любой рисунок.

В WWW используется два формата графических файлов GIF и JPEG. Формат GIF используется, когда требуется прозрачное изображение или анимация, а также для: 

- черно-белых рисунков и текста 

- изображений с ограниченным количеством цветов 

- графики с резкими контурами (меню, кнопки, диаграммы и т. п.) 

- изображений с текстом 

Формат JPEG больше подходит в следующих случаях: 

- сканированные изображения 

- графика со сложным сочетанием цветов и оттенков 

- любое изображение с палитрой более чем 256 цветов 

7. Ссылки обозначаются тэгом <a>. Определим ссылку на страницу определенную в файле «page2.htm». Создайте в папке с вашим документом еще один HTML документ с любым текстом и сохраните его как page2.html.

Затем в документе Index.html в тело добавьте следующую строку:

Это ссылка на <a href="page2.html">Другой документ</a>.

Текст между <a> и </a> используется как описание ссылки, обозначается обычно отличным от всего текста цветом и подчеркивается линией.

Для ссылки на Web-страницу нужно указать ее полный Web-адрес (называемый URL), например, для ссылки на http://www.asoiu.ru/ необходимо набрать следующий текст:

Это ссылка на <a href="http://www.asoiu.ru//"> www.asoiu.ru </a>
Добавьте данную строку в ваш документ.

Таблицы – очень важная составляющая любого HTML документа, и используется она очень часто. Введите в ваш документ данный текст, и мы подробно рассмотрим каждую из его строк:

<TABLE width="400" bgcolor="#CCCCCC" cellpadding=10 cellspacing=5 border=0>

<TR>

<TD width="100" height="100" bgcolor="#999999">

Ячейка 1

</TD>

<TD>

Ячейка 2

</TD>

</TR>

<TR>

<TD colspan=2 bgcolor=#DDDDDD align=center valign=bottom height=60>

Строка, объединяющая обе ячейки

</TD>

</TR>

</TABLE>

В этом примере создана таблица (рис.1), показывающая почти все возможности настройки внешнего вида.

	Ячейка 1
	Ячейка 2

	Строка, объединяющая обе ячейки 


Рисунок 1 – Вид созданной таблицы (поясняющий текст добавлен)

Использованные настройки имеют следующее назначение.

<TABLE></TABLE> – начальный и завершающий теги, обозначающие таблицу.

width="400" – ширина таблицы составляет 400 пикселей. Разрешается задавать ширину в процентном отношении к ширине окна. Выглядеть это будет так: width="100%".

bgcolor="#CCCCCC" – задает цвет фона всей таблицы.

cellpadding=10 – расстояние от границы таблицы до ее наполнения, то есть задает отступ от всех границ таблицы.

cellspacing=5 – расстояние между смежными ячейками в пикселях.

border=0 – толщина бордюра таблицы.

<TR> – начальный тег, обозначающий начало описания строки.

<TD> – начальный тег, обозначающий начало описания столбца.

height="100" – высота ячейки составляет 100 пикселей.

colspan=2 bgcolor=#DDDDDD – объединяет (сливает) 2 ячейки в одну. Так как ячейки объеденяются по горизонтали, то используется "colspan" (по вертикали - "rowspan").

align=center – задает выравнивание горизонтали, по центру. Возможные значения: center, left, right.

valign=bottom – задает выравнивание по вертикали, нижней границе. Возможные значения: top, middle, bottom.

Задания 

Выберите любую тему для Вашей Web-страницы, создайте собственный документ HTML, используя в нем различные шрифты, выравнивание абзацев, списки, рисунки, ссылки и таблицы. Варианты заданий должны быть согласованы с преподавателем. Темы создаваемых HTML-документов могут быть связаны с темами обзоров из предыдущей лаб. работы и с темами докладов – из следующей.

Созданный Вами документ HTML является отчетом о выполненной работе.

Лабораторная работа 9

ПОДГОТОВКА ПРЕЗЕНТАЦИЙ И ДОКЛАДОВ

Цель работы: подготовка доклада с использованием Ms PowerPoint.

Содержание работы

1. Подготовка текста доклада по результатам Интернет-обзора.

2. Оформление презентации с использованием Ms PowerPoint.

3. Публичное выступление с докладом и обсуждение результатов.

Пояснения к выполнению работы

1. Каждый доклад готовится одним–двумя авторами, или группой из 3–5 человек.

Доклад - это публикация вашей работы. Опыт подготовки доклада окажется вам полезным на протяжении всего учебного процесса. Он будет развиваться и совершенствоваться во время вашего участия в студенческих научных конференциях, при подготовке и защите курсовых и дипломного проектов, а позднее, возможно, при подготовке и защите магистерской, кандидатской и докторской диссертаций.

Сейчас ваш доклад имеет характер информационного сообщения на заданную тему, уже проработанную вами с целью изучения более или менее конкретных специальных вопросов, согласованных с преподавателем в лаб. работе 7. Теперь нужно обретенные вами самостоятельно знания привести в порядок и поделиться ими с вашими сокурсниками в течение тех 5–10 минут, которые вам будут выделены для выступления. После доклада его авторам задаются вопросы, могут состояться дискуссии и выступления участников.

Подготовка к докладу начинается с написания текста доклада (выступления). Текст доклада рекомендуется строить по определенному плану. Как правило, для докладов с хорошо определенной спецификой (например, для докладов на защите дипломных проектов или для докладов на научных конференциях и т. д.) имеются отшлифованные практикой канонические планы. Ваш доклад – это реферативное сообщение, в котором нужно кратко раскрыть теоретическую сущность и прикладное значение изученного вопроса. Такой доклад можно рассматривать как короткую лекцию по заданной теме. Поэтому рекомендуется придерживаться достаточно простого и ясного плана доклада, который включает следующие части.

1). Тема доклада. Постановка задачи, ее научное и практическое значение. 

2). Современное состояние вопроса.

3). Цель доклада. 

4). Источники информации, привлеченные для изучения вопроса.

5). Основная, содержательная часть сообщения по теме доклада.

6). Заключение и выводы.

7). Личный вклад автора (авторов). 

Доклады должны быть подготовлены с применением программы для представления презентаций Ms PowerPoint.

2. Первая страница презентаций должна содержать название доклада, название вуза, факультета и кафедры, список авторов и научных руководителей.

Как и весь доклад в целом, презентация  должна иметь четкую структуру, внутренние озаглавленные разделы (подразделы).

Чем фундаментальнее и важнее изучаемая проблема, тем обычно короче обоснование ее научного и практического значения.

Даже при очень беглом знакомстве с докладами отношение авторов к своей работе сразу раскрывается по качеству графики (рисунков).

Стремитесь к максимальной простоте и ясности изложения. Если у вас есть несколько вопросов, о которых хочется рассказать, то лучше подготовить несколько докладов.

Иллюстрации к докладу (слайды) во время выступления служат вашим путеводителем. Они должны быть яркими, лаконичными и легко воспринимаемыми, количество надписей на них - минимальным. Не стремитесь поместить на экране как можно больше буквенной и цифровой информации. Оставьте только самое необходимое. Не пишите длинных подрисуночных подписей и определений, пользуйтесь общеизвестными сокращениями. Помните, что картинка показывается на экране короткое время и восприятие помещенной на ней информации должно быть быстрым. Демонстрируйте на картинках только самое существенное, не распыляйте внимание аудитории. Каждая иллюстрация должна преследовать свою цель. Текст и графики должны подкреплять друг друга.

В выступлении вы можете использовать большее число иллюстраций, чем помещено в письменном варианте доклада. При подготовке доклада учтите, что число минут, затраченных на выступление, часто бывает близко к числу демонстрируемых слайдов.

Окончательное редактирование текста доклада целесообразно производить во время подготовки презентации. Особое внимание уделите разделу заключений и выводов - концентрату всей работы. Обычно он содержит заключения сразу двух видов. Заключение первого вида - констатирующего - служит логическим замыканием постановочной части доклада. В нем вы показываете, что поставленные задачи решены, и цель работы достигнута. Здесь можно подчеркнуть те особенности методики вашей работы, которые обеспечили ее успех и позволили получить новые (для вас) знания. Заключение второго вида - результативно-аналитическое. В нем вы перечисляете и комментируете результаты работы, их научное и практическое значение, оцениваете важность полученных сведений для вашей учебной специальности. Отдельные фразы из предыдущих разделов доклада в Заключении можно повторять дословно.

Приведите  в конце текста доклада и в конце презентаций список литературы (библиографию), включая ссылки на использованные электронные ресурсы.

Последний этап работы над текстом доклада состоит в том, чтобы выкинуть все лишние слова, повторения, упростить длинные фразы, расставить знаки препинания, вымести «словесный мусор».

Многие авторы отмечают, что есть два особенных чувства, которые возникают, – и, возможно, возникнут у вас, – когда работа над текстом, наконец, завершается. Во-первых, вы читаете и воспринимаете этот текст так, как если бы он был написан кем-то другим. И, во-вторых, появляется чувство удовлетворения – главная награда за ваши труды.

3. Если авторов доклада несколько, то можно организовать выступление с разделением функциональных обязанностей. Например, один из авторов может читать доклад, другой – осуществлять презентацию.

Во время выступления не превышайте установленного для доклада отрезка времени. Для большей уверенности можно заранее провести хронометраж своего выступления и, при нехватке времени (которого всегда не хватает), отсечь все второстепенное. Иначе желание дать максимум информации в ограниченное время приведет к спешке, выступление окажется смазанным, недоходчивым. Аудитория плохо воспринимает такие выступления, и в результате - теряет интерес.

Чем короче выступление, тем большего времени для подготовки оно требует. Помните, что ваш доклад будет оцениваться не по количеству произнесенных слов. Всегда строго соблюдайте регламент. Ничто так не раздражает, как докладчик, не соблюдающий регламент. Как правило, ведущий занятие  преподаватель по истечении отведенного на доклад времени или предлагает одну – две минуты для его завершения, или сразу останавливает доклад и переходит к следующим вопросам.

С целью экономии времени можно использовать такой прием, как незаметное провоцирование аудитории на вопросы. Когда после доклада задаются вопросы, докладчик получает дополнительное время для раскрытия важных деталей, интересных слушателям. А если возникает дискуссия, то автор получает шанс услышать много интересного для себя, увидеть свою работу с новой точки зрения.

Выступление рекомендуется завершать выводами: «следовательно...», «таким образом...». Заключительная фраза выступления почти стандартна: «Мой доклад закончен, благодарю за внимание».
Вопросы, как правило, задают после выступления. Если вопросов не возникает, можно попросить слово для разъяснения ключевых положений доклада (может быть, вас просто не поняли). 

Варианты заданий

Варианты заданий выдаются преподавателем во время выполнения лаб. работы 7. Доклады готовятся с использованием информации, найденной в Интернет.

Для изготовления презентаций к докладам используется программа PowerPoint. Презентации сдаются руководителю (преподавателю) в качестве отчетов по лаб. работам 7 и 9. Вместе с презентациями сдаются тексты докладов, набранные в текстовом редакторе Ms Word.
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