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ПОЛТАВСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

имени Юрия Кондратюка

кафедра компьютерной инженерии

Расчетно - графическая работа по дисциплине «Теория электрических цепей и СИГНАЛОВ»для студентов направления подготовки 6.050903 «Телекоммуникации»

"Расчет ЭК при гармоничном действия символическим методом" 

________________________________________________________________________________________________________________________

Отчет по РГР выполняется в текстовом процессоре MS Office Word или OpenOffice org.Writer и подается на проверку в печатном виде.
Отчет должен состоять из следующих частей:

1. Титульный лист (образец прилагается).

2. Номер варианта и полный текст задачи.

3. Схема ЕК, подлежащего расчета.

4. Результаты выполнения задачи (расчет ЭК символическим методом, векторные диаграммы токов, расчет и векторная диаграмма мощностей).
Элементы, оцениваются:

а) правильность и полнота выполнения задания;

б) наличие текстовых комментариев, относительно применения соответствующих законов ЕК и получения результатов вычислений;

в) соблюдение стандартов изображения элементов схемы ЭК;

г) аккуратность оформления отчета.
Критерії оцінювання:

	№
	Обов’язкова наявність елементів, що оцінюються
	Кількість балів
	Оцінка за чотирибальною шкалою

	1
	а, б, в, г
	10
	5

	2
	а, б, в
	7 – 9
	4

	3
	а, в
	3 – 6
	3

	4
	
	0
	2


1. Срок выполнения и защиты РГР:

2. 1. Защита РГР - лабораторное занятие № 15 согласно расписанию занятий.

3. 2. Сдача работы на проверку - не позднее, чем за 3 суток до защиты.
Приложения:

А) Образец титульного листа;

Б) Варианты заданий.
Розробив

Старший викладач кафедри комп’ютерної інженерії



Ю.М. Корж
СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЯ.
1. Изобразить схему электрической цепи в соответствии с заданным вариантом (номер варианта соответствует порядковому номеру фамилии студента в журнале учебной группы).
2. Рассчитать напряжения и токи ЭК в режиме синусоидального тока на частотах f1 и f2, используя приведены в таблице 1 значения элементов схемы. Расчеты провести символическим методом. Нарисовать векторные диаграммы токов в ветвях ЭК.
Для проведения расчетов и построения векторных диаграмм предлагается использовать программу MathCAD.
Напряжение, которое подается на ЭК изменяется по закону: 
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3. Рассчитать полную мощность ЭК и коэффициент мощности. Нарисовать треугольник мощностей.
Таблица 1

	f1, кГц
	f2, кГц
	Z1(R, кОм)
	Z2(С, мкФ)
	Z3(С, мкФ)
	Z4(L, мГн)
	Z5(L, мГн)

	1
	100
	1
	1
	10
	1
	0,1


Пример расчета ЭК синусоидального тока методом комплексных амплитуд.

Расчет на частоте f1 = 1 кГц. 
[image: image2.wmf]1
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Схема ЭК представлена ​​на рисунке 1. Значения элементов схемы:

L1 = 1 мГн, L2 = 0,1 мГн, С = 10 мкФ, R =1 кОм. 
Решения:

Обозначим на схеме направления протекания токов, подлежащих расчету.
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Рис. 1

Так, как ЕК лестничного структуры, то искомые опоры будем рассчитывать методом эквивалентных преобразований.
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Тогда эквивалентная схема представлена ​​на рисунке 2.
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Рис. 2
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Эквивалентная схема представлена ​​на рисунке 3.
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Рис. 3

Входное сопротивление цепи равна
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После подстановки значений эквивалентных сопротивлений получаем:
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Проверяем верность расчета z: 
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, что соответствует качественному анализу схемы с учетом частотной зависимости реактивных сопротивлений элементов.

Для дальнейших расчетов принимаем значения частоты гармонического напряжения f1.
Тогда входной комплексное сопротивление на частоте f1
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Соответственно комплексная амплитуда тока
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Комплексная амплитуда напряжения на индуктивности L1 
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Падение напряжения на элементе емкости
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Тогда 
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Комплексная амплитуда токов 
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Соответственно 
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Таким образом рассчитаны токи и напряжения:
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Векторные диаграммы токов представлены на рисунке 4.
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Рис. 4

Комплексная мощность ЕК 
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Полная мощность 
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Активная мощность 
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Реактивная мощность 
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Тогда коэффициент мощности 
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Векторная диаграмма мощностей представлены на рисунке 5.
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Рис. 5


Расчет на частоте f2 = 100 кГц.

(Расчет проводить аналогично как и на частоте f1).
Додаток А. Зразок титульного аркуша.

ПОЛТАВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

імені ЮРІЯ КОНДРАТЮКА

кафедра комп’ютерної інженерії

Розрахунково – графічна робота з дисципліни

 «Теорія електричних кіл та сигналів» 

«Розрахунок ЕК при гармонійній дії символічним методом»

Виконавець: студент(ка) навч. групи _______________

№ групи

____________________________________

П.І.Б.

Перевірив:   ____________________________________

науковий ступень, вчене звання

____________________________________

оцінка, підпис, прізвище

Додаток Б. Варіанти завдань.
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